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SIMBOLOGIA OBSERVAGOES

t x 1. AS BITOLAS DOS CONDUTORES INDICADOS NO PROJETO DEVERAO CORRESPONDER AS BITOLAS INDICADAS

SIMBOLO ESPECIFICACAO A5 BITOLAS DOS CONDY

2. 0S CABOS DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO PARA 750V E TEMPERATURA DE OPERAGCAO DE 70°C QUANDO
MENOR OU IGUAL A 10mm? E QUANDO USADOS EM LIGAGCOES INTERNAS AO PREDIO.

3. 0S CABOS DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO PARA 1kV/70°C QUANDO MAIOR QUE 10mm? OU PARA
QUALQUER BITOLA UTILIZADA EM LIGACOES QUE SAIAM DO PREDIO;

4. 0S CONDUTORES COM BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm? DEVERAO SER DO TIPO FLEXIVEL (NAO
UTILIZAR FIO RIGIDO). PARA BITOLAS MAIORES QUE 10mm?, SERAO UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES;

| —~—-. QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA DE SOBREPOR, h=1,3m

ELETRODUTO EM _FERRO GALVANIZADO APARENTE
(0% QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS NAS PLANTAS)

VER DETALHE ABRIGO GERADOR

PRANCHA AF 05, ELETRODUTO EM PVC KANALEX ENTERRADO 5. AS EMENDAS DOS CONDUTORES DE BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm? DEVERAO SOLDADAS
”””” (0% QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS NAS PLANTAS) (ESTANHADAS) E ISOLADAS COM FITA ISOLANTE AUTO FUSAO E DEPOIS COM FITA ISOLANTE
6. DE FILME DE PVC ANTICHAMA DE 1° LINHA. NAO SE ADMITIRA EMENDAS NOS CONDUTORES DE BITOLA
S ELETRODUTO EM PVC EMBUTIDO EM PAREDE OU TETO MAIOR QUE 10mm?:
ELETRODUTO EM PVC ACIMA DO FORRO (2% QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS.) 7. AS EXTREMIDADES DE TODOS OS CONDUTORES DEVERAO SER DOTADAS DE TERMINAIS TIPO OLHAL OU
QTA—G10-TE-3 § [] | ACESSORD P/ ELETROCALNA OU PERILAOO (CURVA DE INVERSAO, CURVA VERTCAL, T L A R A S0 Sl I T DS T s
HT VERTICAL OU ESCADA DE CABOS) DETERMINADO PELA NORMA BRASILEIRA NBRS5410;
3#70(70)25 8. 0S CONDUTORES COM BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm? DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO NAS
PR PN — ELETROCALHA LISA APARENTE, h=2,7m OU INDICADA EM NOTA SEGUINTES CORES:
TROCAR CABO ) FASE A ———> PRETO NEUTRO ———> AZUL
G E RA D O R INSTALAR SEGUNDO CONJUNTO @2 FASE B ———> BRANCO TERRA  ———> VERDE
KANALEX VAl PARA QFL—G10-TE—8 PERFILADO PERFURADO APARENTE, h=2,7m OU INDICADA EM NOTA FASE C  ———> VERMELHO RETORNO ———> AMARELO
92 QTA—G10—TE—-8 9. 0S CONDUTORES DE BITOLA MAIOR QUE 10mm? DEVERAO TER 0S RESPECTIVOS
ENTERRADO - Tr ISOLAMENTOS NAS CORES ACIMA OU, COMO ALTERNATIVA, TODOS PODERAO TER ISOLAMENTO NA
- NH e CONDUTORES PASSANTES: NEUTRO, FASE, RETORNO E TERRA COR PRETA DESDE QUE SEJAM IDENTIFICADOS COM FITAS ISOLANTES NAS CORES INDICADAS ACIMA, NAS
T 3#70(70)25 DUAS EXTREMIDADES, RESPECTIVAMENTE;
m [ \ 10. NA SAIDA DOS DISJUNTORES DOS QUADROS DE DISTRIBUIGAO, CADA UM DOS CONDUTORES DE UM
3030 INSTALAR - CABO DESCE PARA O PAVIMENTO INFERIOR MESMO CIRCUITO, (FASES, NEUTRO E TERRA) MAIOR OU IGUAL A 10mm?, DEVERA POSSUIR ANILHA
VAL PARA QD—-G9—TE—1. PLASTICA COM A IDENTIFICAGAO DO NUMERO DO CIRCUITO O QUAL ATENDE;
0o \ SOBE PARA O PAVIMENTO SUPERIOR 11. 0 CONDUTOR DE PROTEGAO (ATERRAMENTO) DEVERA SER INDIVIDUAL PARA CADA CIRCUITO;
12. 0 QUADRO DE DISTRIBUIGAO DEVERA SER IDENTIFICADO PELO SEU NOME COM UMA PLAQUETA METALICA
OU DE PVC RIGIDO, ARREBITADA NA TAMPA;
\ PASSA DESCENDO DO PAVIMENTO SUPERIOR PARA O PAVIMENTO INFERIOR 13.  0S DISJUNTORES DEVERAO POSSUIR IDENTIFICAGAO DOS CIRCUITOS OS QUAIS ATENDEM,
;éNALEX RESPECTIVAMENTE, UTILIZANDO—SE PLAQUETAS DE PVC RIGIDO TRANSPARENTE ARREBITADAS NA
O E{TERRADO SUBTAMPA DO QUADRQ DE DISTRIBUIGAO;
PASSA SUBINDO DO PAVIMENTO INFERIOR PARA O PAVIMENTO SUPERIOR 14. TODA TUBULAGAO TERA DIAMETRO NOMINAL IGUAL A 3/4”, SALVO INDICAGAO NO PROJETO;
15. TODA TUBULAGAO APARENTE SERA DE FERRO ZINCADO, CLASSE PESADA, COM LUVAS, CURVAS E
. . CONDULETES PRE—FABRICADOS E DE MESMO FABRICANTE, DOTADA DE BUCHAS, CONTRA—BUCHAS E
5 DESCER FE GALV. 82" A & TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA (ESQUERDA P/ DIREITA), h=2,7m ARRUELAS DE ALUMINIO NA CHEGADA E SAIDA DE CAIXAS E QUADROS;
© SEGUE KANALEX 82" 16. TODA TUBULAGAO INTERNA EMBUTIDA EM PAREDES, TETO E PISO, SERA DE PVC RIGIDO LISO
QTAf(}WOfTEfS « ENTERRADO ATE GERADOR A = TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA (ESQUERDA p/ D\RE\TA) h=1 3m ANTICHAMA, ROSQUEAVEL, COM LUVAS E CURVAS PRE FABRICADAS E DE MESMO FABRICANTE. TODOS
TIT O 5 ' ' 0S TERMINAIS DE ELETRODUTOS, NAS CAIXAS, QUADROS, ETC, DEVERAO POSSUIR BUCHAS,
1 % & CONTRA—BUCHAS E ARRUELAS DE ALUMINIO ROSQUEAVEIS PARA A FIXAGAO DOS MESMOS;
3#70(70)25 v o 00 VARSI & TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA (ESQUERDA P/ DIREITA), h=0,3m 17. NAS INSTALAGOES EMBUTIDAS ENTERRADAS, DESTINADAS A ACOMODAGAO DOS RAMAIS ALIMENTADORES
A 1Y o" DAS REDES DE ELETRICIDADE, LOGICA E TELEFONIA QUE CHEGAM NA EDIFICAGAO, SERA UTILIZADO
—790x30 ) ) ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL DE PVC ANTICHAMA, TIPO KANAFLEX.
T T == NOTA: PARA TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA, USAR PADRAO BRASILEIRO NBR14136:2002, 2P+T 20A—250V. 18. TODO PERFILADO SERA DO TIPO PERFURADO DE FERRO ZINCADO E DE CHAPA #16 (COM TAMPA DE
O - : Il : Il : Il : | m2 PARA TOMADA TRIFASICA, OU MONO/BIFASICA ACIMA DE 15A, USAR TOMADA INDUSTRIAL 3P+T C/ MESMO MATERIAL) E TERA DIMENSOES DE 38x38mm, SALVO INDICAGAO LOCAL;
[E—— [ —— b Tho" === = = = = == == — =" b= — — = TRAVA, 240V/32A (VER ABAIXO). 19. TODA ELETROCALHA SERA DO TIPO LISA, DE FERRO ZINCADO, DE CHAPA #16 (COM TAMPA DE MESMO
o Tj TOMADA INDUSTRIAL 3P+T C/ TRAVA, 240V/32A, ALIMENTADA EM UMA, DUAS OU TRES MATERIAL), SALVO INDICAGAO LOCAL;
B> a & & 20. OBSERVAR DETALHES DE MONTAGEM DE ELETRODUTOS, PERFILADOS, ELETROCALHAS, CONDULETES E
FASES (ESQUERDA P/ DIREITA, VER FOLHA DE DETALHES), h=2,7m. OUTROS DETALHES, NAS PRANCHAS COMPLEMENTARES;
D & & TOMADA INDUSTRIAL 3P+T C/ TRAVA, 240V/32A, ALIMENTADA EM UMA, DUAS OU TRES 21. TODAS AS PARTES METALICAS DA INSTALAGAO, COMO PERFILADOS, TUBULAGOES METALICAS,
B ELETROCALHAS, CARCAGAS DE LUMINARIAS, QUADROS, ETC., DEVERAO SER ATERRADAS;
FASES (ESQUERDA P/ DIREITA, VER FOLHA DE DETALHES), h=1,3m. 22, TODOS 0OS QUADROS DE ENERGIA, QUADROS TELEFONICOS, RACKS/BRACKET,
o P ; ; DISTRIBUIDORES /PATCH—PANELS, SPDA E CENTRAL DE TELEFONIA, DEVERAO SER ATERRADOS NO
7 T U1 logéEéSPATDFSéAQS“QADUFSTE‘AFL %O%UB ;OPL@OL%S(M?S&QAS%% FOUF BF‘FANSEA’ E§g+; O%‘RHFH)’ BARRAMENTO DE TERRA DA CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL, INDICADA NO PROJETO DE SPDA,
e BB ( +HEAFHT) ( FEHFENAT), - P/ - ATRAVES DE CONDUTORES E TUBULAGOES PRGPRIOS, TAMBEM INDICADOS NO PROJETO DO SPDA.
QTA—-C10—TE—8 32A INSTALADAS EM PORTA DE QUADRO DE TOMADAS OU EM CAIXA DE PVC COMPATIVEL (AMBOS
1T SALA DE & EM h=1,3m MIN., VER DETALHES). TENSAO E CORRENTE NOM. ESPECIFICADAS NAS NOTAS.
R
B 3ﬁé70<70>25 EXTRAGAO ® CAIXA DE PASSAGEM OCTAGONAL, 100x100mm IMPORTANTE
OCAR CABO
GERADOR — QFL-G10-TE-8& A APROVAC )0 PROJETO PELA CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA DEVE OCORRER ANTES DA
INSTALAR CABO CAIXA DE PASSAGEM OCTAGONAL EMBUTIDA NO PISO, 100x100mm EXECUCAO -
QERQ[E;\R\NE“XE:Q?P\TNTTE% - ® ATERRAMENTO DO BLOCO
DE ELETRODUTOS ———— 18 g - HASTE COPPERWELD 2,4m, 254 MICRONS, ¢%’ OS DESENHOS APRESENTADOS NESTE DOCUMENTO FAZEM PARTE DE UM PROJETO ELETRICO, NAO PODENDO
. > 3 SER ANALISAD( ISOLADAMENTE.
INSTALACAO EXISTENTE L CEP. CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DO SPDA “* PREVER ANALISE DE TODOS 0S DETALHES REFERENTES AO PROJETO CONFORME [NDICE EM ANEXO.
2" FE GALV. - - CONDULETE TIPO A, B, C, 2C, E, LB, LL, LR, T, TB ou X (PARA INSTALACAO APARENTE) OU o e e , CEO PA ORBA CALVA BOB AlTORITACKC
ms CAIXA DE PVC 100x50mm (PARA INSTALAGAO EMBUTIDA). TAMPAS PARA CAIXA DE PASSAGEM. NAO PODERA SER ALTERADO DURANTE A EXECUGAO DA OBRA, SALVO POR AUTORIZAGAO
= DO AUTOR/RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO.
LIGAR NOS ELETRODUTOS NOVOS ¢27 O oo =0 CONDULETE OU CAIXA DE PASSAGEM EMBUTIDA, COM TAMPA, PARA ELETRODUTOS DE
PARA CONECTAR O GERADOR NO QUADRO - DIAMETRO @n” (@%", @17, @1 4", @1%", @27, @4", VER NOTAS), 100x50mm OU 100x100mm
QD—-G9—-TE—1. ) NA LEGISLAGAO VIGENTE, ESPECIALMENTE LE| LE|
INSTALACAO EXISTENTE L L - o
2" FE GALV. .
8 VERSAO DATA DESCRICAO EXECUCAO
QFL-CG10—-TE-8 L - G G
T g (U
3#70(70)25 Nl
 TROCAR CABO 7 |
GERADOR — QFL-G10-TE-8 i Y,
QFL-G10-TE=8 S
; 2
QUADRO QFL—G10—TE—8. CARGAS CRITICAS 12 | SALA DE CERADDOR
STAL A AA ALIARDA AMDI IARA T L —~—
INSTALAR NOVO QUADRO AMPLIADO + Q1A GERABOR PARAMENTAGAO
INSTALACAO EXISTENTE — )
- QFL=G10-TE—-7/ A o
NAOC ESSENCIAIS
QFL—SEBTTE—#‘(‘?{FL—GO% I e | " I QFL—‘GQDTET%
] < | JE ocy | —
QUADRO QFL-G10-TE—7/ b RECEBIMENTO DE
INSTALAR _NOVO QUADRO AMPLIADO AMOSTRAS y 3#70(70)25
INSTALACAO EXISTENTE _ o o -
®2” FE GAL\/ ) ! 7 ESPAGO DESTINADO A PREFEITURA MUNICIPAL DE X
QFL—-G10—-TE—7/ =
o2 ]| T QFL—G10-TE—8
3#5@(5@)25 ESSENCIAIS
INSTALACAO EXISTENTE 1
CABO EXISTENTE QFL—-G10—-TF—8
‘bTMHT QFL-G10-TE—-/
3470(70)25 QD—-G9—-TE-1. NAO ESSENCIAIS
o TROCAR CABO = —
INSTALACAO EXISTENTE ) 3#50(50)25
OFL—G10—TE—7  QFL—G10—TE—8 LAYOUT — LABORATORIO DE ANALISES MOLECULARES
T — ESCALA 1:50
3450(50)25 3470(70)25 3#70(70)25
CABO EXISTENTE INSTALAR CABO
GERADOR — QD—-G9—-TE—1.
Declaro estar ciente e de acordo com todos os detalhes constantes PROPRIETARIO
deste documento, devendo os servigos serem executados conforme os
mesmos.
Em_/ [/
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OBSERVACOES

1. AS BITOLAS DOS CONDUTORES INDICADOS NO PROJETO DEVERAO CORRESPONDER AS BITOLAS INDICADAS

NO QUADRO DE CARGAS.
0S CABOS DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO PARA 750V E TEMPERATURA DE OPERAGAO DE 70°C QUANDO

MENOR OU IGUAL A 10mm? E QUANDO USADOS EM LIGAGOES INTERNAS AO PREDIO.

0S CABOS DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO PARA 1kV/70°C QUANDO MAIOR QUE 10mm?* OU PARA
QUALQUER BITOLA UTILIZADA EM LIGACOES QUE SAIAM DO PREDIO;

0S CONDUTORES COM BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm? DEVERAO SER DO TIPO FLEXIVEL (NAO
UTILIZAR FIO RIGIDO). PARA BITOLAS MAIORES QUE 10mm?, SERAO UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES;
AS EMENDAS DOS CONDUTORES DE BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm?® DEVERAO SOLDADAS
(ESTANHADAS) E ISOLADAS COM FITA ISOLANTE AUTO FUSAQ E DEPOIS COM FITA ISOLANTE

DE FILME DE PVC ANTICHAMA DE 1° LINHA. NAO SE ADMITIRA EMENDAS NOS CONDUTORES DE BITOLA

2.

STENTES.
TOMADAS E INTERUPTORES. .
MANTER MAIOR QUE 10mm?;
AT 7. AS EXTREMIDADES DE TODOS 0S CONDUTORES DEVERAO SER DOTADAS DE TERMINAIS TIPO OLHAL OU
PINO PARA FAZER A CONEXAO COM TOMADAS, INTERRUPTORES, DISJUNTORES, E OUTROS DISPOSITIVOS.
NAO £ PERMITIDO ESTANHAR AS EXTREMIDADES DOS CABOS PARA A CONEXAO, CONFORME

UPTORES
DETERMINADO PELA NORMA BRASILEIRA NBR5410;
8. 0S CONDUTORES COM BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm?® DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO NAS

. MOVER OU
ECTAR FIACAO, ISC
OU PERFILADO.
CAIXAS COM TOMADAS OU_INTERRUPTC 7
REMOVIDOS DEVEM SER FECHADOS COM TAMPAS AL
INSTALAR NOVOS. MICROMANIPULAGAO SALA RT—PCR E
C BIOMOLZINIA TERMOCICLADOR - -
SALA DE CULTIVO 2 A 6 BOm? FASE A > PRETO NEUTRO > AZUL
A: 5,45m . ’ FASE B ———> BRANCO TERRA ———> VERDE
FASE C ———> VERMELHO RETORNO ———> AMARELO
9 0S CONDUTORES DE BITOLA MAIOR QUE 10mm? DEVERAO TER OS RESPECTIVOS

FISIOLOGIA MANIPULACAO DE
MOLECULAR MICROORGANISMOS  / A

MANTER [LUMIN/ VEGETAL

A 8,34m? )

ISOLAMENTOS NAS CORES ACIMA OU, COMO ALTERNATIVA, TODOS PODERAQ TER ISOLAMENTO NA

COR PRETA DESDE QUE SEJAM IDENTIFICADOS COM FITAS ISOLANTES NAS CORES INDICADAS ACIMA, NAS

/PESAGEM SALA PCR E PERFILADOS
DUAS EXTREMIDADES, RESPECTIVAMENTE;

COND. DE AR H COND. DE AR ‘
L b - d — ] ] i £ — NA SAIDA DOS DISJUNTORES DOS QUADROS DE DISTRIBUIGAO, CADA UM DOS CONDUTORES DE UM
—4 30— | —4.3q —4 3b— /
2x32W 2x352 2x32W —4 3b— 43
2x32W 2x32
FLUXO LAMINAR

SEGUINTES CORES:

COND. DE AR COND. DE AR

‘ COND. DE ARH‘ COND. DE AR H COND. DE AR H COND. DE AR ‘ ‘

ey O QUADRO DE DISTRIBUIGAO DEVERA SER IDENTIFICADO PELO SEU NOME COM UMA PLAQUETA METALICA
OU DE PVC RIGIDO, ARREBITADA NA TAMPA;
‘ 0S DISJUNTORES DEVERAO POSSUIR IDENTIFICAGAO DOS CIRCUITOS OS QUAIS ATENDEM,
A A RESPECTIVAMENTE, UTILIZANDO—SE PLAQUETAS DE PVC RIGIDO TRANSPARENTE ARREBITADAS NA
P4 SUBTAMPA DO QUADRO DE DISTRIBUIGAOC;
] 14. TODA TUBULAGAO TERA DIAMETRO NOMINAL IGUAL A 3/4", SALVO INDICAGAO NO PROJETO;
15. TODA TUBULAGAO APARENTE SERA DE FERRO ZINCADO, CLASSE PESADA, COM LUVAS, CURVAS E
CONDULETES PRE—FABRICADOS E DE MESMO FABRICANTE, DOTADA DE BUCHAS, CONTRA—BUCHAS E

C\ARF({ZEUALA%;O ARRUELAS DE ALUMINIO NA CHEGADA E SAIDA DE CAIXAS E QUADROS;’ )
V] FORGADA 16. TODA TUBULAGAO \NTERNA EMBUTIDA EM PAREDES, T/ETO E PISO, SERA DE PVC RIGIDO LISO
) ANTICHAMA, ROSQUEAVEL, COM LUVAS E CURVAS PRE FABRICADAS E DE MESMO FABRICANTE. TODOS
il P4 Ar 9,35m 0S TERMINAIS DE ELETRODUTOS, NAS CAIXAS, QUADROS, ETC, DEVERAO POSSUIR BUCHAS,
 / CONTRA—BUCHAS E ARRUELAS DE ALUMINIO ROSQUEAVEIS PARA A FIXAGAO DOS MESMOS;
17. NAS INSTALACOES EMBUTIDAS ENTERRADAS, DESTINADAS A ACOMODACAO DOS RAMAIS ALIMENTADORES
DAS REDES DE ELETRICIDADE, LOGICA E TELEFONIA QUE CHEGAM NA EDIFICAGAO, SERA UTILIZADO
e ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL DE PVC ANTICHAMA, TIPO KANAFLEX.
TODO PERFILADO SERA DO TIPO PERFURADO DE FERRO ZINCADO E DE CHAPA #16 (COM TAMPA DE
MESMO MATERIAL) E TERA DIMENSOES DE 38x38mm, SALVO INDICAGCAO LOCAL;
TODA ELETROCALHA SERA DO TIPO LISA, DE FERRO ZINCADO, DE CHAPA #16 (COM TAMPA DE MESMO

\ I > d: MATERIAL), SALVO INDICAGAO LOCAL;
u OBSERVAR DETALHES DE MONTAGEM DE ELETRODUTOS, PERFILADOS, ELETROCALHAS, CONDULETES E

8.1f
2x18W [

BN NN
|

T~ 5 - Y

:1 ': - :1 b 10.
MESMO CIRCUITO, (FASES, NEUTRO E TERRA) MAIOR OU IGUAL A WOmmz, DEVERA POSSUIR ANILHA
4.3a 4.3b

PLASTICA COM A IDENTIFICACAO DO NUMERO DO CIRCUITO O QUAL ATENDE;
0 CONDUTOR DE PROTECAO (ATERRAMENTO) DEVERA SER INDIVIDUAL PARA CADA CIRCUITO;
1T 71T ,
‘
VEGETAL
A 6,34m?

8.1f
2x18W

DR

N Y
| AN NN
|

o

) 20.
MAQUINA OUTROS DETALHES, NAS PRANCHAS COMPLEMENTARES:
LAVA E 21, TODAS AS PARTES METALICAS DA INSTALACAO, COMO PERFILADOS, TUBULAGOES METALICAS,

SECA ELETROCALHAS, CARCAGAS DE LUMINARIAS, QUADROS, ETC., DEVERAO SER ATERRADAS;

22. TODOS OS QUADROS DE ENERGIA, QUADROS TELEFONICOS, RACKS/BRACKET,
DISTRIBUIDORES /PATCH—PANELS, SPDA E CENTRAL DE TELEFONIA, DEVERAO SER ATERRADOS NO
BARRAMENTO DE TERRA DA CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL, INDICADA NO PROJETO DE SPDA,
ATRAVES DE CONDUTORES E TUBULAGOES PROPRIOS, TAMBEM INDICADOS NO PROJETO DO SPDA.

N
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[ RN BN

I Tab 2x32W 4.2
4. Tab £X T\TO 4.3
| T

NN

IMPORTANTE
)0 PROJETO PELA CONC

ORRER ANTES DA

Lo L

[P
|
L
]
J

ONARIA DE ENERGIA ELETRICA DEVE

[RNERNENEEN|

O
5, L SALA DE

Vi 7’:_‘ 7 7 PARAM ENTAQ/&O XECL . @) ) ( RA.
A: 5,65m?
0S APR S NESTE DOCUMENTO FAZEM PARTE DE UM PROJETO ELETRICO, NAO PODENDO ©

4.5d
T‘\T
SALA DE
PREPAROS DE

|
J
] MEIOS E

DESENHOS SENTADOS
(il ) o) ANALISADOS [SOLADAMENTE.
% PREVER ANALISE DE TODOS OS DETALHES REFERENTES AO PROJETO CONFORME [INDICE EM ANEXC

SALVO POR AUTORIZAGAO

ok ARMAZENAMENTO
DE AMOSTRAS
A: 5,58m?

N~~~ ]
(NN
\

PODERA SER ALTERADO DURANTE A EXECUCAO DA OBRA,

1T 232 2x32W
OR/RESPONS PELO PROJETO.

\

/‘"’J
b PFL—C10-TE—/

/
/
a )
| 4)o M EME]
g z O =G9—TE=5 : -
) NAO ESSENCIAIS

/ E fL-G9-—TE—-4A QFI —GI-TF—4B

VIGENTE, ESPECIALMENTE LEI

ECEBIMENTO DE
- AMOSTRAS
A: 6,65m*

VERIFICAR O DISPOSTO NA LEGISLAGAO

ko

EXECUGCAO

1o
-

™ e 51 52
4.3 1T HT T

/J

/ HT

/ —6.50— 2x32W —6.50— 2x32W 6.1 —6.4a0+ 2x32W —6.50— 2x32W
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DESCRICAQ

VERSAO DATA

5a SALA CULTIVO SALA PARA
CELULAR ANIMAL CRESCIMENTO DE
BACTERIAS

a ob.
T T
A: 5,58m” ]
%HOT %E?T LAYOUT REFORMA AMPLIACAO BIOMOL A o.08m
g . AREA: 87,26m”
ESCALA 1/50

EMER|

L S DESLIGAR CIRCUITO 4.3
RETIRAR INTERRUPTOR, CONDULETE, ISOLAR 0S_CABOS NA SAIDA DA ELETROCALHA
ELETRODUTOS E FIAGAO MANTER AOS PERFILADOS DENTRO DAS SALAS
DA POSICAO INDICADA EM VERMELHO MANTER A OUTRAS LIGACOES DO CIRCUITO EM OUTRAS SALAS
CAO INDICADA  RETIRAR OS CABOS DOS PERFILADOS QUE ENTRAM NA SALA -
RETIRAR OS ELETRODUTOS, CONDULETES, INTERRUPTORES E LUMINARIAS
ESPAGO DESTINADO A PREFEITURA MUNICIPAL DE X

aa)

M\ O

TRANSFERIR PARA A POS
EM AZUL

LAYOUT INSTALACAO ATUAL
AREA: 87,26m?

ESCALA 1/50
SIMBOLOGIA C@

SIMBOLO ESPECIFICAGAO

[~y QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA DE SOBREPOR, h=1,3m
VER ESPECIFICAGAO NAS PLANTAS QDE.

FLETRODUTO EM_FERRO GALVANIZADO APARENTE
(2% QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS NAS PLANTAS)

ELETRODUTO EM_PVC KANALEX ENTERRADO
77777 (2% QUANDO NAQ ESPECIFICADO. VER NOTAS NAS PLANTAS)

777777777 ELETRODUTO EM PVC EMBUTIDO EM PAREDE OU TETO
ELETRODUTO EM PVC ACIMA DO FORRO (2% QUANDO NAQ ESPECIFICADO. VER NOTAS.)

M ACESSORIO P/ ELETROCALHA QU PERFILADO (CURVA DE INVERSAO OU ESCADA DE CABOS)
ELETROCALHA LISA APARENTE, h=2,7m OU INDICADA EM NOTA
PERFILADO PERFURADO APARENTE, h=2,7m OU INDICADA EM NOTA

ELETRODUTO EXISTENTE ACIMA DO FORRO

Luminéria Painel Led Plafon De Embutir Redondo, Angulo Do Feixe De Luz('): 1207,
Vida Util : 15.000 Horas, Cor Do led: Branco Frio, Temperatura De Cor: (6000-6500k),
@ Poténcia: 9w, Tensdo: Ac86 ~ 265v, Frequéncia: 50hz—60hz, fornecido instalado.
Ver MEM. DESCR.
Luminéria hermética de embutir para 4 ladmpadas T8 led (4x10w) tubular, Declaro estar ciente e de acordo com todos os detalhes constantes PROPRIETARIO
@ com aletas anti—ofuscamento, aluminio com pintura eletrostatica em pd poliéster, deste documento, devendo os servigos serem executados conforme os
Vida Otil : 15.000 Horas, Cor Do Led: Branco Frio, Temperatura De Cor: (6000—6500k), mesmos.
Tens@o: Ac86 ~ 265v, Frequéncia: 50hz—60hz, fornecido instalado. Ver MEM. DESCR.
Lumindria hermética insdistrial IP65 para 2 ldmpadas T8 led (2x18w) tubular,
== em Policarbonato, Difusor em acrilico, vedag@io em borracha através de fechos totalmente Em_/_/_
vedada. Vida Otil : 15.000 Horas, Cor: Branco Frio, Temperatura De Cor: (6000—6500k).
@ REFLETOR LED 20W, 127V~220V/60Hz USQ EXTERNO
Angulo: 120° Material: Aluminio Protec&o: IP66 Cor: Branco Frio UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
— v LUMINARIA DE SOBREPOR COM 2 LAMPADAS TUBULAR LED 2x18 BIVOLT 6500K BRANCA FRIA
EM PERFILADO, ALUMINIO COM PINTURA ELETROSTATICA EM PO POLIESTER, VER MEM. DESCR. Rocebador (Assinalura/Carimb
A lecebeqor (Assinatura/Carimpo,
—— LUMINARIA DE EMBUTIR COM 2 LAMPADAS TUBULAR LED 2x18 BIVOLT 6500K BRANCA FRIA { )
EM PERFILADO, ALUMINIO COM PINTURA ELETROSTATICA EM PO PQLIESTER. VER MEM. DESCR. Norme:
P - e S
L ¢ a LUMINARIA TIPO TARTARUGA COM LAMPADA LED (1X9W), EM PAREDE OU TETO Cargo:
°© LUMINARIA PARA ILUMINAGAO DE EMERGENCIA, MODULO COM 30 LEDs, 2W/(127 A 240V) REPRESENTANTE PROPLAD REPRESENTANTE DIRPRO
3 . . . ii . . E‘ . . @Z . ii‘ . . . 2 + TOMADA 2P+T(127V) P/ LIGAGAO, INST. A h=2,7m QU ABAIXO DO FORRO QU CF. INDIC. PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E ADMINISTRAGAO DIRETORIA DE PROJETOS E OBRAS
&3] [Ra] oo = SENSOR DE PRESENGCA COM INTERRUPTOR PASSIVO, NO TETO, ABAIXO DO FORRO,
= VER DETALHES NO PROJETO. OBRA PRANGHA
155
gg punes a RELE FOTOELETRICO -~
Gl - VER DETALKES NO MEMORIAL DESCRITO 00 PROJETO. BLOCO G10 - AMPLIACAO LAB. ANALISE MOLECULAR
wcuuc&l @ ;ENS‘OR FO"[[OELETR\C’E)‘ E PRESENCA "NTtERNOA\ V: WOO@%{W%;‘X)/AGOHZ‘ Bidvo\t Gbutotméﬁcgso'
j egulagem tempo: ) minutos, Alcance . m, Angulo de cobertura:
%% L (tﬁﬁw Fotocélula com requiagem OU OFF, Ajuste de sensibilidade, CARGA™ MIN. 200W. CAMPUS DOIS VIZINHOS
73] D [a) In ( il ® CAIXA DE PASSAGEM OCTAGONAL, 100x100mm O 2
NN AT AT TIPO
( ) - = CONDULETE TIPO A, B, C, 2C, E, LB, LL, LR, T, TB ou X (PARA INSTALAGAO APARENTE) OU
_ CAIXA DE PVC 100x50mm (PARA INSTALAGAO EMBUTIDA). TAMPAS PARA CAIXA DE PASSAGEM. REFORMA I U
| ' ” — B ' ' — B ' ' — B ' ' — B oo ' L B ' — B — — B ' ' T B ' ' 1 o"  wer | CONDULETE QU CAIXA DE PASSAGEM EMBUTIDA, COM TAMPA, PARA ELETRODUTOS DE L
pessos ) DIAMETRO @n” (@ ~, @1°, @14", @1%", @27, @4"; VER NOTAS)
TSF e tsn e 1r
A=329m 33 20mt .
i CONDUTORES PASSANTES: NEUTRO, FASE, RETORNO E TERRA ALTORIA /RESPONSABILIDADE TECNICA: COLABORADORES
~ - \ DESCE PARA O PAVIMENTO INFERIOR ENG MARCELO CHELLA CREA 30574'D/PR ( / / )
SI TUA AO - PAVIMENTO TERREO - BLOCO G9 AT il
\ PASSA DESCENDO DO PAVIMENTO SUPERIOR PARA O PAVIMENTO INFERIOR COORDENAGAO PROJETOS: ESCALA
CLEVERSON SGODA - CAU A69035-0 /7 /) 1:50
S/ ES CALA \\\ PASSA SUBINDO DO PAVIMENTO INFERIOR PARA O PAVIMENTO SUPERIOR ORGAMENTO EXECUTADO POR: ARQUIVO
A DEFINIR / / DV_G10_COVID_ELE 2022 CAD13.dwg
o 0 © INTERRUPTOR SIMPLES COM: 1 TECLA, 2 TECLAS, 3 TECLAS (ESQUERDA P/ DIREITA), h=1,2m (___) DV_G10LAB ILU_02.PDF
FISCALIZAGAOC DA OBRA: DATA
® 8 @ | INTERRUPTOR PARALELO COM: 1 TECLA, 2 TECLAS 3 TECLAS , h=12m A DEFINIR ( /| |/ ) 13/05/2022
© INTERRUPTOR INTERMEDIARIO , h=1,2m PROJETO: . DEPRO / DEPROJ
ILUMINAGAO
@ @ INTERRUPTOR BIPOLAR E PARALELO BIPOLAR 1 TECLA P/ CIRCUITOS BIFASICOS, 10A/220V, h=1,2m REITORIA_ BLOCOH
Av. Sete de Setembro, 3165 R
TiTULO: Rebougas - Curitiba - PR A I 1N
FOLHA 02/07 CEP 80230-901
Af Tel.: (41) 3310 4473/4473
e-mail.: deproj@utfpr.edu.br
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MANTER LIGADOS NO QUADRO OS CIRCUITOS 4.11, 4.12, 4ﬂ7 -

&

4.35
MANTER A OUTRAS LIGACOES DESTES CIRCUITOS EM OUTRAS SALAS OBSERVAGOES
DESLIGAR APENAS 0OS RAMAIS DENTRO DAS SALAS REFORMAE DESLICAR CIRCUITO 7.3 NO QUADRO
SOLAR OS CABOS NA SAIDA DOS PERFILADOS. RETIRAR AS TOMADAS. CORTAR E ISOLAR A FIACAQ 1. AS BITOLAS DOS CONDUTORES INDICADOS NO PROJETO DEVERAO CORRESPONDER AS BITOLAS INDICADAS
MANTER PERFILADOS DENTRO DAS SALAS ACAIDA DA O CIRCLIITO 7 9 PERMANECT AARA NO QUADRO DE CARGAS.
QET\RAR CABOS DOS ELETRODUTOS DENTRO DAS SALAS NA SAIDA DA SALA. O CIRCUITO /.2 PERMANECE LIGADO. 2. 0S CABOS DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO PARA 750V E TEMPERATURA DE OPERAGAO DE 70°C QUANDO
RETIRAR ELETRODUTOS. CONDULETES E TOMADAS ﬁqg\ SALAS. O DISJUNTOR 7.3 DO QUADRO SERA DESIGNADO PARA MENOR OU IGUAL A 10mm® E QUANDO USADOS EM LIGAGOES INTERNAS AO PREDIO.
B N ey e e e I e I OUTRO CIRCUITO CONFORME ABAIXO 3. 0S CABOS DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO PARA 1kV/70°C QUANDO MAIOR QUE 10mm? OU PARA
MA GADOS NO QUA O 2, S R A ABAIAL. QUALQUER BITOLA UTILIZADA EM LIGACOES QUE SAIAM DO PREDIO;
MANTER A OUTRAS LIGACOES DESTES CIRCUITOS EM QUTRAS S LAJ 4. 0S CONDUTORES COM BITOLA MENOR QU IGUAL A 10mm® DEVERAO SER DO TIPO FLEXIVEL (NAO
SOLAR COMPLETAMENET AS PONTAS QUE PERMANECEREM \’g QH \DROS, ELETROCALHAS E PERFILADOS UTILIZAR FIO RIGIDO). PARA BITOLAS MAIORES QUE 10mm?, SERAO UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES;
- ] 5. AS EMENDAS DOS CONDUTORES DE BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm? DEVERAO SOLDADAS
MANTER OS CIRCUITOS 4.39 A 4.46 (ESTANHADAS) E ISOLADAS COM FITA ISOLANTE AUTO FUSAO E DEPOIS COM FITA ISOLANTE
\ ABAIXO DO PISO DAS SALAS EM REFORMA CABINE ASSEPTICA DE TRABALHO 6. ai‘g‘RLMQEU(,:DEmPVC ZANT\CHAMA DE 1° LINHA. NAO SE ADMITIRA EMENDAS NOS CONDUTORES DE BITOLA
mm
B DS AmORES PARA PCR/DNA. REF.: FILTERFLUX CABINE DE SEGURANGA BIOLOGICA 7. AS EXTREMIDADES DE TODOS OS CONDUTORES DEVERAQ SER DOTADAS DE TERMINAIS TIPO OLHAL OU
-~ \NSTALAR ELETRODUTOS SALA EAT—656/4 CLASSE 1| B2. REF.: PACHANE PINO PARA FAZER A CONEXAO COM TOMADAS, INTERRUPTORES, DISJUNTORES, E OUTROS DISPOSITIVOS.
~ EQ‘SXSAER EACF“O/EACD)A IANELA /. SALA DE-CULTIVO MICROMANIPULACAQ SALA RT-PCR E - ‘ C A a00 NAO £ PERMITIDO ESTANHAR AS EXTREMIDADES DOS CABOS PARA A CONEXAD, CONFORME
MANIPULA DE CONECTOR APARAF. T \EGETA E BIOMOLZINHA TERMOCICLADOR EXAUSTOR4 DETERMINADO PELA NORMA BRASILEIRA NBR5410; )
G ANTER N 2 FREI ADOS < < PORCELANA MIN. 20A , > A: 6,60m 7 8. 0OS CONDUTORES COM BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm? DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO NAS
MICROORGANISMOS MANTER ‘U:Juﬁ\“ E\FEF\HLH["”‘ EX"TENIE’ EM CADA ESPERA A: '8,34m? A 5,45m 1 SEGUINTES CORES:
~ VER ALTERACOES DETALHE DA INSTALACAO 8 FASE A ———> PRETO NEUTRO ———> AZUL
416 416417 490 4.21 7 9000btu  9000btu  '9000btu | 9000btu FASE B ———> BRANCO TERRA  ———> VERDE
T T 11T , —————— = — FASE C ———> VERMELHO RETORNO ———> AMARELO
I I I HT NT ® L“’ND' D AR L“’ND' bE AR H CQUD- OF A% H COND. DE ”;‘ ‘ 0 ‘ COND. DE AR || COND. DE AR ) COND. DE AR ‘ COND. DE AR e 9. 0S CONDUTORES DE BITOLA MAIOR QUE 10mm? DEVERAO TER 0S RESPECTIVOS
[ F d E d g i E Lo t ] \ E d [ " o g : E i— L—— P — ISOLAMENTOS NAS CORES ACIMA OU, COMO ALTERNATIVA, TODOS PODERAO TER ISOLAMENTO NA
¥ 7 7 i = = % e e 5 T COR PRETA DESDE QUE SEJAM IDENTIFICADOS COM FITAS ISOLANTES NAS CORES INDICADAS ACIMA, NAS
5hOW B 00W Fi 18- 491 4 / capeLaLy | 8 FLUXO UV - DUAS EXTREMIDADES, RESPECTIVAMENTE;
11000W 600W l SPLABOR % 2IUe 11 10. NA SAIDA DOS DISJUNTORES DOS QUADROS DE DISTRIBUIGAO, CADA UM DOS CONDUTORES DE UM
—4 1+ 2% o %ﬁ?‘gﬁﬁ VECO MESMO CIRCUITO, (FASES, NEUTRO E TERRA) MAIOR OU IGUAL A 10mm? DEVERA POSSUIR ANILHA
2x600W 418420 4.1 .| ) TU6229 . — " R PLASTICA COM A IDENTIFICAGAO DO NOMERQ DO CIRCUITO O QUAL ATENDE;
T - 0T s T EXAUSTORS EXAUSTOR? - ESPERA DOS 11, O CONDUTOR DE PROTEGAO (ATERRAMENTO) DEVERA SER INDIVIDUAL PARA CADA CIRCUITO;
[ I [ CONVERSORES AC/DC 72. O QUADRO DE DISTRIBUIGAO DEVERA SER IDENTIFICADO PELO SEU NOME COM UMA PLAQUETA METALICA
4.1241164.17 ° INSTALAR ELETRODUTOS OU DE PVC RIGIDO, ARREBITADA NA TAMPA;
CAIXAS E FIACAQ. ’ ;
7 0T FLUXO. LAMINAR CONERTOR APARAFUSADO 13- OS DISJUNTORES DEVERAO POSSUIR IDENTIFICAGAO DOS CIRCUITOS 0S QUAIS ATENDEM,
FISIOLOGIA S B00W EM CADA ESPERA RESPECTIVAMENTE, UTILIZANDO—SE PLAQUETAS DE PVC RIGIDO TRANSPARENTE ARREBITADAS NA
419420 4.21 2 - VEGETAL 2xTUG ) SUBTAMPA DO QUADRO DE DISTRIBUIGAO;
MOLECULAR : : : 420 497 Ar 6,34m AREA DE 14, TODA TUBULAGAO TERA DIAMETRO NOMINAL IGUAL A 3/4”, SALVO INDICAGAO NO PROJETO;
T HT T : : CIRCULACAO 15, TODA TUBULACAO APARENTE SERA DE FERRO ZINCADO, CLASSE PESADA, COM LUVAS, CURVAS E
HT T‘}T = FORGADA CONDULETES PRE—FABRICADOS E DE MESMO FABRICANTE, DOTADA DE BUCHAS, CONTRA—BUCHAS E
DESLIGAR| CABO - , 2 ARRUELAS DE ALUMINIO NA CHEGADA E SAIDA DE CAIXAS E QUADROS;
oLl wg Al 9,35m x o ¢
R 16. TODA TUBULAGAO INTERNA EMBUTIDA EM PAREDES, TETO E PISO, SERA DE PVC RIGIDO LISO
DESLICAR CABOS I\ 4 WW oow L ANTICHAMA, ROSQUEAVEL, COM LUVAS E CURVAS PRE FABRICADAS E DE MESMO FABRICANTE. TODOS
_ /| _ S4.19 0S TERMINAIS DE ELETRODUTOS, NAS CAIXAS, QUADROS, ETC, DEVERAO POSSUIR BUCHAS,
7 T CONTRA-BUCHAS E ARRUELAS DE ALUMINIO ROSQUEAVEIS PARA A FIXAGAO DOS MESMOS;
d /3‘ \H‘ H-L i 3 i b ] 17. NAS INSTALAGOES EMBUTIDAS ENTERRADAS, DESTINADAS A ACOMODAGAO DOS RAMAIS ALIMENTADORES
411412416417 /| 4484.194.20 4, AUTOCLAVE DAS REDES DE ELETRICIDADE, LOGICA E TELEFONIA QUE CHEGAM NA EDIFICAGAO, SERA UTILIZADO
VA NTER’ U ADW\ NT 1T T 1T | ‘A’T UT LI T SPTERMAX L ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL DE PVC ANTICHAMA, TIPO KANAFLEX.
GADOS ' Il I I R AUTOCI A 18. TODO PERFILADO SERA DO TIPO PERFURADO DE FERRO ZINCADO E DE CHAPA #16 (COM TAMPA DE
— — ‘ MESMO MATERIAL) E TERA DIMENSOES DE 38x38mm, SALVO INDICAGAQ LOCAL;
A A 1241343 4002403 \ J 19. TODA ELETROCALHA SERA DO TIPO LISA, DE FERRO ZINCADO, DE CHAPA #16 (COM TAMPA DE MESMO
\ [T T || T [T ||'T \ / ~ TROCAR A TOMADA PARA 30A MIN. MATERIAL), SALVO INDICAGAO LOCAL;
ST ' N ' \ 83 . T RETRAR A FIACKO 00 CIRCUTO 54 20. OBSERVAR DETALHES DE MONTAGEM DE ELETRODUTOS, PERFILADOS, ELETROCALHAS, CONDULETES E
B PORTA T SUBSTITUIR FIACAD E Al OUTROS DETALHES, NAS PRANCHAS COMPLEMENTARES;
4004 dB4 04 127V ] I ! qﬁz CONPORME O BRosero T 21. TODAS AS PARTES METALICAS DA INSTALAGAO, COMO PERFILADOS, TUBULAGOES METALICAS,
. o Wr .y F 1276w B\ﬁ# ] - ELETROCALHAS, CARCAGAS DE LUMINARIAS, QUADROS, ETC., DEVERAO SER ATERRADAS;
( o - PESAGE o H ESPERA DOS : oRRERTOR | B f EC2 22. TODOS OS QUADROS DE ENERGIA, QUADROS TELEFONICOS, RACKS/BRACKET,
\ NG e DESLICAR C ‘CN%NTXEjSROREELSETé%/D%CTOS - DISTRIBUIDORES /PATCH—PANELS, SPDA E CENTRAL DE TELEFONIA, DEVERAO SER ATERRADOS NO
) = CAIXAS 'E FIAGAO. I BARRAMENTO DE TERRA DA CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL, INDICADA NO PROJETO DE SPDA,
CONECTOR APARAFUSADO - o || ATRAVES DE CONDUTORES E TUBULAGOES PROPRIOS, TAMBEM INDICADOS NO PROJETO DO SPDA.
EM CADA ESPERA TUG220 ‘
TUG220
\ DESLIGAR| CABDY SALA D o i 1 IMPORTANTE
PREPAROS DE 26706 o Joror0-TE-8 [|I8 M APELAUY A D T uarin . e I
VEIDS E TRANSF. GERADOR |[© $PLABOR PARAMENTACAO | A APROVACAO 0JETO PELA CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA DEVE OCORRER ANTES DA
ARMAZENAMENTO ° ' < SHAKER A: 5,65m* EXECUGAO
DE AMOSTRAS \ INNZOR—
A 5,58m? o BB TCENTRIEUGA I L . \ A B,
: 5, S — Y 500 siacer [ | [PE CHAO 0S NESTE DOCUMENTO FAZEM PARTE DE UM PROJETO ELETRICO, NAO PODENL
Oj SPLABOR 2xTUG ‘ bR ‘ Agrggé S SADOS S NTE.
SHAKER - . - . . . - . .
s FORMAS % | aSreRc || — “ PREVER ANALISE DE TODOS 0S DETALHES REFERENTES AO PROJETO CONFORME INDICE EM ANEXO.
FL—C9—TF-5 2 S el . , I , o o
: : Bvi . | ; - NAC ESSENGIAS PORTA | RECEBIMENTO DE ) NAO PODERA SER ALTERADO DURANTE A EXECUGAO DA OBRA, SALVO POR AUTORIZAGAO
\d o0 aAls y AUTOR /RESPON ,«‘i CNICO 5 A RO | e}
QFL—G9—TE—4A QFL—G9-TE—4B 15.20- 9 15 | SALRESK '50Jew | AMOSTRAS JTOR/RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO.
52 600VA SALA CULTIVD h=1.2m A 6,65m?
23 25 27 Q‘ZTO O T CELﬁJ:,ASRESQiW\Q AL ? ICAR O DISPOSTO NA LEGISLACAO VIGENTE, ESPECIALMENTE LEI 8666/93, LEI
I ’ 8.118.12 o
0 H iES
oz i EXAUSTORS EXAUSTOR6 Il B
29 /@% EPN 4.184.194.204.214.224.23534.244.25 QFL—-G9-TF—5 QFL;\(\;?T?TE75 5.20 QFL-GC9-TE-5 %%8\6W %%8\&\/ SALA PARA VERSAO DATA DESCRICAQ EXECUCAO
‘7@%7 HT HT HT —HT HT HT HT HT T 1 T‘}T TH‘T X.xx X.xx CRESCIMENTO DE
O a
DESLIGAR 3#25(25)T16 3#25(25)T16 3#25(25)T16 ALTURA DOS_EXAUSTORES BACTERIAS
DO AR CONDIDIONADO A 5,58m
\ b 2 d . F d . b d . P ESPCRA DOS
H H H ® J H H H KETALAR ELETRADUTOS
CAIXAS E_FIACAO.
o CONECTOR APARAFUSADO
B LAYOUT REFORMA AMPLIACAO BIOMOL EM CADA ESPERA
LAYOUT INSTALACAO ATUAL SALA PCR AREA: 87,26m? i e - .
AREA: 87.,26m7 ’ ’ DESLICAR O CIRCUITO 7.1 NO QUADRO. CORTAR E ISOLAR
- ©/,20m ESCALA 1/50 O CIRCUITO 5.3 NO PERFILADO “(DESLIGAR O D\SJUNTUR)
ESCALA W/5O —— A OUTRA SAIDA DO CIRCUITO 8.5 PERMANECE ATIVA.
RETIRAR AS T’QMADAS E A F\APA‘“‘ DAS CAIXAS E ELETRODUTOS.
4.4 45 4.6 4.7 48 4.9 410 4.26 4.34 QFL-CG9—-TE—4A QFL-CG9-TE—-4B QFL-CGY9—-TE-5 INSTALAR O CIRCUITO X.X HHE SUBSTITUI A FIACAD ANTIGA.
20 T HTHTE T HT BT T T YT T T T INSTALAR TAMPA NOS CONDULETES NAO UTILIZADOS.
3#4T4 3#25(25)T16 3H#35(35)T25 3#25(25)T16 O DISJUNTOR 7.1 DO QUADRO SERA DESICNADO PARA
4.4 45 46 4.7 48 4.9 410411 412413 4.144.154.164.174.26 4.344. 354 39 4. 40 4 ZH 4 42445 444445 446 447 QFL-CG9—-TE—4A QFL-G9-TE—-4B QFL-G9—-TE-5 OUTRO CIRCUITO CONFORME ACIMA. ESPAGO DESTINADG A PREFEITURA MUNICIPAL DE X
A L LA £ | R | R | L | | e A | R HT T! !T HT TP T T - . -
A4T4 4T4 #4 M #4 DT4 #4(4)T4 #4(4)T4 3#25(25)T16 3#35(35)T25 3#25(25)T16 SIMBOLOGIA
4.4 45 46 4.7 48 49 410411 412413 4.144.154.1 64W74W84W942042W QFL—G9—-TE—4A , -
L L e e L A | R e £ L | R | e | e e e T >IMBOLO ESPECIFICAGAC
3#25(25)T16
4.184.194.20 4.21 4.26 44 3 39 4.404.41 4,424,453 4.444.45 4,46 4.47 QFL—-G9-TE—-4B QFL-G9—-TE-5 | QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA DE SOBREPOR, h=1,3m
25 AT T ! HT T!T HT T T!T Rins - -
ELETRODUTO EM _FERRO GALVANIZADO APARENTE
3 4T4 4T4 #4 T4 #4(4)T4 #4(4)T4 #4(4)T4 3#35(35)T25 3#25(25)T16 (0% QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS NAS PLANTAS)
4.224.254.24 4.25 4.26 4‘34 4.55 4 39 4.40 4 4 442445 4.44 445 4.46 4,47 QFL—-C9—-TE—4B ELETRODUTO EM PVC KANALEX ENTERRADO
26 HT HT HT HT | |T HT |T 1 T 1 | T |T HT W‘T T‘T e (2% QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS NAS PLANTAS)
3#4T4 24474 #4 # T4 #4(4)T4 #4(4)T4 3#35(35)725 | ELETRODUTO EM PVC EMBUTIDO EM PAREDE OU TETO
o X
4.34 QFL—G9-TE-5 ELETRODUTO EM PVC ACIMA DO FORRO (@A QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS.)
27 HT T & ACESSORIO P/ ELETROCALHA OU PERFILADO (CURVA DE INVERSAO, CURVA VERTICAL, "T”
3#25(25)—H 6 VERTICAL OU ESCADA DE CABOS)
ELETROCALHA LISA APARENTE, h=2,7m OU INDICADA EM NOTA
PERFILADO PERFURADO APARENTE, h=2,7m OU INDICADA EM NOTA
1
ﬂ‘rT CONDUTORES PASSANTES: NEUTRO, FASE, RETORNO E TERRA
\\, DESCE PARA O PAVIMENTO INFERIOR
\: SOBE PARA O PAVIMENTO SUPERIOR Declaro estar ciente e de acordo com todos os detalhes constantes PROPRIETARIO
deste documento, devendo os servigos serem executados conforme os
mesmos.
\\ PASSA DESCENDO DO PAVIMENTO SUPERIOR PARA O PAVIMENTO INFERIOR
Em_/ [/
\\\ PASSA SUBINDO DO PAVIMENTO INFERIOR PARA O PAVIMENTO SUPERIOR
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
A = TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA (ESQUERDA P/ DIREITA), h=2,7m Fecebodor (Assalura/Caibo)
(e A & TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA (ESQUERDA P/ DIREITA), h=1,3m Nome:
P ¢ Cargo:
© K K _ REPRESENTANTE PROPLAD REPRESENTANTE DIRPRO
—_— “ K - | . A 7% TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA (ESQUERDA P/ DIREITA), h=0,3m R T D P (ENTO & ADMINISTRAGAO A R OBRAS
I ol \
it BT e NOTA: PARA TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA, USAR PADRAO BRASILEIRO NBR14136:2002, 2P+T 20A—250V. OBRA PRANCHA
PARA TOMADA TRIFASICA, OU MONO/BIFASICA ACIMA DE 15A, USAR TOMADA INDUSTRIAL 3P+T C A
H o Y — : B ich, OU. iONO/ ’ / BLOCO G10 - AMPLIAGAO LAB. ANALISE MOLECULAR
= e :AW & @& @& | [OVADA INDUSTRAL 3P+T C/ TRAVA, 240V/32A, ALIMENTADA EM UMA, DUAS OU TRES CAMPUS DOIS VIZINHOS
s =R = T W 4 FASES (ESQUERDA P/ DIREITA, VER FOLHA DE DETALHES), h=2,7m. 03
A S & @& T[OMADA INDUSTRIAL 3P+T C/ TRAVA, 240V/32A, ALIMENTADA EM UMA, DUAS OU TRES TIPO
. - - - n — - - - - FASES (ESQUERDA P/ DIREITA, VER FOLHA DE DETALHES), h=1,3m. REFORMA TOM
CN | | = 2400 _ B ) B
@ - e e ﬁ 380V 380V TOMADA PADRAO INDUSTRIAL COM 3 POLOS (MONOFASICA OU BIFASICA, F+N+T OU F+F+T),
el T i E!gﬁ 4 POLOS (TRIFASICA F4+F+F+T) OU 5 POLOS (TRIFASICA F+F+F+N+T), ESQ. P/ DIR,, AUTORIA /RESPONSABILIDADE TEGNICA: COLABORADORES
o INSTALADAS EM PORTA DE QUADRO DE TOMADAS OU EM CAIXA DE PVC COMPATIVEL (AMBOS ) /]
~ , & EM h=1,3m MIN., VER DETALHES). TENSAQO E CORRENTE NOM. ESPECIFICADAS NAS NOTAS. ENG. MARCELO CHELLA CREA30574-D/PR (__/__/_)
SITUACAO - PAVIMENTO TERREO - BLOCO G9 @ | CAA OF PASSAGEN OCTAGONAL 100K100m .
COCRDENAGAOC PROJETOS: ESCALA
CLEVERSON SGODA - CAU A69035-0 (/7 /) 1:50
CAIXA DE PASSAGEM OCTAGONAL EMBUTIDA NO PISO, 100x100mm
S/ ESC AL A ORGAMENTO EXECUTADO POR: ARQUIVO
® ATERRAMENTO DO BLOCO A DEFINIR (/)| | Vaitin tomcape = o orAdve
- HASTE COPPERWELD 2,4m, 254 MICRONS, ¢%" FISCALIZAGAO DA OBRA: DATA
) A DEFINIR C / /) 17/05/2022
C.E.P. CAIXA DE EQUALIZACAO DE POTENCIAL DO SPDA SROJETO:
. ' c DEPRO / DEPROJ
- - CONDULETE TIPO A, B, C, 2C, E, LB, LL, LR, T, TB ou X (PARA INSTALACAO APARENTE) OU TOMADAS ELETRICAS
CAIXA DE PVC 100x50mm (PARA INSTALAGAO EMBUTIDA). TAMPAS PARA CAIXA DE PASSAGEM| REITORIA - BLOCO H
Lo ov | CONDULETE OU CAIXA DE PASSAGEM EMBUTIDA, COM TAMPA, PARA ELETRODUTOS DE e Av. Sete de Setembro, 3165 PR
DIAMETRO @n” (2%, @17, @1%”, @1%”, @2”, @4”, VER NOTAS), 100x50mm OU 100x100mm ULo: Rebougas - Curifiba - PR A
FOLHA 03/07 CEP 80230-901
Tel.: (41) 3310 4473/4473
e-mail.: deproj@utfpr.edu.br
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ESPERA DOS

RETIRAR AS TOMADAS. CORTAR E ISOLAR A FIACAO
NA SAIDA DA SALA. O CIRCUITO /.2 PERMANECE LIGADO.
O DISJUNTOR 7.3 DO QUADRO SERA DESIGNADO PARA

OUTRO CIRCUITO CONFORME ABAIXO.

CABINE ASSEPTICA DE TRABALHO
PARA PCR/DNA. REF.: FILTERFLUX

&

ARCOND, CONDENSADORES <
O R CONDENS Ao SALA EAT—656,/4 ~ CABINE DE SEGURANGA BIOLGGICA
PASSAR ACIMA DA JANELA . SALA RT—PCR E — CLASSE I B2. REF.: PACHANE
CONECTOR APARAF. SALA. DE-CULTIVO MICROMANIPULAGAO TERMOCICLADOR PA=600
PORCELANA MIN. 20A E BIOMOLZINHA / OR4
EM CADA ESPERA VEGETAL A 5 45m? A: 6,60m
A: '8,34m* S
9000btu  9000btu '9000btu | '9000btu
7.04 7025 7.26 7.27
‘ GOND. DE AR‘H COND. DE AR ‘ COND. DE AR H COND. DE-AR ‘ ‘ o ‘ COND. DE AR H COND. DE AR || COND. DE AR ‘ COND. DE AR ‘ GERADOR
\ b ; d I e ] i b : —
FLUXO U 4\’ 3
CAPELALV | —7.18 £ 2xTUG 55
SPLABOR G050 600w —H
475w 0 7.22
600W
TT_| EXAUSTORY o
220v 718 EXAUSTOR7 X |
é%OSOW (1T 220V ° R [«
7.22 18 g8 T ° 1200W
HT HT A 8.17 -8
FLUXO LAMINAR 5 M
VEGETAL —7.3— /
A 6,34m> X0 AREA DE
P i CIRCULAGAO
c Ly INISPIN | FORGADA
) 0 A 9,35m?
7.19.
d IT >
° L FREEZER
. ——T1 | [ —— i
—7.233 WAt
AUTOCLAVE
SPTERMAX XKW N
D| 2000W,, -,
AUTOCLA 83 8.3
v K L T 1T
8.3 / < - i il
9T o instalar
I / 7.3 7.18 7.218.22 %Jocrm]%(]% 5 .
—8.3— ° MT HT HT NT existenteqd B
PORTA ‘ ‘ ‘ ‘ w
%Wew I ] ‘ ‘ [ ] 1N 820
h=1,2m \, . JORREATOR ! Ca n
7.3 [7.18 7.21 s , QOW / . - 4 MAQUINA
N {JG;ES TUG220 o 600\ @ 7. .198. 22| =" I oo
600W 1-1800W ~ | _— - o || 7227
o= T 83 A
8.22 7.21 () ) , I 83 R
/ HT -l H 7.22— HT .
7.3 7.21 . > éE/EEAoURV . /
PRESFA%kéOgEDE AP 50 L ¢ 475W 1T SALA DE
MEIOS E 7.21 | 600w ° —8.19— : PARAMENTAGAO
-2 ! SHAKER A: 5,65m7
ARMAZENAMENTO I 822 INN4OR s,
DE AMOSTRAS || 57.3- 8.22 5200VA
2 2xTUG i )
A: 5,58m 1707 | o] 600W
SRR e o R
o —-8.22—
] 475W 44 INCUBADORA 8.3
FORMASZ T
F 0O ——p (‘F\ ein 8.5 — )
—_|[ =7.8%0 EssENCis PORTA i
4B | SATREAY 12(YRECEBIMENTO DE
L 0 475W h="1,2m AMOSTRAS2
CELULAR ANIMAL A: 6,65m
A:| 5,58m?*
T 8.15 T 24 o
HT T T
%éesm% %NSTO% . s |
1200W 1200W SALA PARA N
8.15 8.16 CRESCIMENTO DE N
8.158.16 BACTERIAS -
ALTURA DOS EXAUSTORES (T [T )
DO AR CONDIDIONADO A A: 5,58m
8.158.16 8.4 8.19 8.21 8.3 8.158.168.19 8.4 8.3
T T T || T T T T T T T
H=H 2}#}6T6 H—HTH HHTHT i

LAYOUT REFORMA AMPLIACAO BIOMOL

AREA: 87,26m”
ESCALA 1/50

AT T

7.3 718818
BT

7.3 718 7.22 8.18
CorH T

)
o
’_{u
’_{.
g
g
g

e | e | R
7.1 718
P
7.1 7.188.17
) | R | R |

19 7.24 7.25 7.26 7.27 8.17
e e L | R

7.0 7.3 7.8 7.19 7.22 7.23 7.24 7.25 7.26 7.27 8.17 8.18 8.3
LR e | e | | e | e | | | (R | R |

7. 7.3 78719 7.21 7.22 7.23 7.24 7.25 7.26 7.27 8.17 8.18 8.22
LR e | | L £ | e | e L | L
8.23

HT + CABOS EXISTENTES

7.22 8.20 8.23

I T T + CABOS EXISTENTES

74 7.3 718719 7.217.23 7.24 7.25 7.26 7.278.15 8.16 8.17 8.18
LR | e | e | L £ | e £ | e e | R | L

1 S /8 719 /.20 /.21 /.22 7.25 7.24 7.25 7.26 7.27

R ?WT ?TT T ?TT HT HT HT HT YT HT | T + CABOS EXISTENTES

8.17 8.18 8.19 8.20 8.21 8.22 8.23 8.3 7.20
QT T T T T T+ CABOS EXISTENTES
%‘% 8.4 8.158.16 8.17 8.18 8.19 8.20 8.21 8.22 8.23 8.3
P ZLLE L ZLQ L LA i R |
8.22 8.3
1T T + CABOS EXISTENTES
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SITUAGCAO - PAVIMENTO TERREO - BLOCO G9

S/ ESCALA
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SIMBOLOGIA
SIMBOLO ESPECIFICAGAO

| - QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA DE SOBREPOR, h=1,3m

ELETRODUTO EM _FERRO GALVANIZADO APARENTE
(9% QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS NAS PLANTAS)

ELETRODUTO EM _PVC KANALEX ENTERRADO
7777777 (9% QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS NAS PLANTAS)

ELETRODUTO EM PVC EMBUTIDO EM PAREDE OU TETO
ELETRODUTO EM PVC ACIMA DO FORRO (@3% QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS.)

& ACESSORIO P/ ELETROCALHA OU PERFILADO (CURVA DE INVERSAO, CURVA VERTICAL, "T"
VERTICAL OU ESCADA DE CABOS)

ELETROCALHA LISA APARENTE, h=2,7m OU INDICADA EM NOTA

PERFILADO PERFURADO APARENTE, h=2,7/m OU INDICADA EM NOTA

7‘1\ T CONDUTORES PASSANTES: NEUTRO, FASE, RETORNO E TERRA

\\, DESCE PARA O PAVIMENTO INFERIOR

\, SOBE PARA O PAVIMENTO SUPERIOR

\\‘ PASSA DESCENDO DO PAVIMENTO SUPERIOR PARA O PAVIMENTO INFERIOR
\\\ PASSA SUBINDO DO PAVIMENTO INFERIOR PARA O PAVIMENTO SUPERIOR

A x TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA (ESQUERDA P/ DIREITA), h=2,7m
7'\ i3 TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA (ESQUERDA P/ DIREITA), h=1,3m
A Fiay TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA (ESQUERDA P/ DIREITA), h=0,3m

NOTA: PARA TOMADAS MONOFASICA E BIFASICA, USAR PADRAO BRASILEIRO NBR14136:2002, 2P+T 20A—250V.
PARA TOMADA TRIFASICA, OU MONO/BIFASICA ACIMA DE 15A, USAR TOMADA INDUSTRIAL 3P+T C/
TRAVA, 240V/32A (VER ABAIXO).

A & & TOMADA INDUSTRIAL 3P+T C/ TRAVA, 240V/32A, ALIMENTADA EM UMA, DUAS OU TRES
FASES (ESQUERDA P/ DIREITA, VER FOLHA DE DETALHES), h=2,7m.
D B B TOMADA INDUSTRIAL 3P+T C/ TRAVA, 240V/32A, ALIMENTADA EM UMA, DUAS OU TRES
FASES (ESQUERDA P/ DIREITA, VER FOLHA DE DETALHES), h=1,3m.
240V
ﬁ sav 380y TOMADA PADRAQO INDUSTRIAL COM 3 POLOS (MONOFASICA OU BIFASICA, F+N+T OU F+F+T),
1BA

& B 4 POLOS (TRIFASICA F+F+F+4+T) OU 5 POLOS (TRIFASICA F+F+F+N+T), ESQ. P/ DIR.,
240V

32A INSTALADAS EM PORTA DE QUADRO DE TOMADAS OU EM CAIXA DE PVC COMPATIVEL (AMBOS
& EM h=1,3m MIN., VER DETALHES). TENSAO E CORRENTE NOM. ESPECIFICADAS NAS NOTAS.
% CAIXA DE PASSAGEM OCTAGONAL, 100x100mm

CAIXA DE PASSAGEM OCTAGONAL EMBUTIDA NO PISO, 100x100mm

ATERRAMENTO DO BLOCO
HASTE COPPERWELD 2,4m, 254 MICRONS, #%"

\}—@@

C.E.P. CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DO SPDA
5 = CONDULETE TIPO A, B, C, 2C, E, LB, LL, LR, T, TB ou X (PARA INSTALACAO APARENTE) OU
CAIXA DE PVC 100x50mm (PARA INSTALACAO EMBUTIDA). TAMPAS PARA CAIXA DE PASSAGEM.
Son” =2 | CONDULETE OU CAIXA DE PASSAGEM EMBUTIDA, COM TAMPA, PARA ELETRODUTOS DE

DIAMETRO @n” (2%, @17, @1%”, @1%”, @2”, @4”; VER NOTAS), 100x50mm OU 100x100mm

OBSERVAGOES

20.

21.

22.

AS BITOLAS DOS CONDUTORES INDICADOS NO PROJETO DEVERAO CORRESPONDER AS BITOLAS INDICADAS
NO QUADRO DE CARGAS.
0S CABOS DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO PARA 750V E TEMPERATURA DE OPERACAO DE 70°C QUANDO
MENOR OU IGUAL A 10mm? E QUANDO USADOS EM LIGAGOES INTERNAS AO PREDIO.
0S CABOS DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO PARA 1kV/70°C QUANDO MAIOR QUE 10mm?* OU PARA
QUALQUER BITOLA UTILIZADA EM LIGAGOES QUE SAIAM DO PREDIO;
OS CONDUTORES COM BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm? DEVERAO SER DO TIPO FLEXIVEL (NAO
UTILIZAR FIO RIGIDO). PARA BITOLAS MAIORES QUE 10mm?, SERAO UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES;
AS EMENDAS DOS CONDUTORES DE BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm?® DEVERAO SOLDADAS
(ESTANHADAS) E ISOLADAS COM FITA ISOLANTE AUTO FUSAO E DEPOIS COM FITA ISOLANTE
DE FILME DE PVC ANTICHAMA DE 1° LINHA. NAO SE ADMITIRA EMENDAS NOS CONDUTORES DE BITOLA
MAIOR QUE 10mm?;
AS EXTREMIDADES DE TODOS OS CONDUTORES DEVERAQ SER DOTADAS DE TERMINAIS TIPO OLHAL OU
PINO PARA FAZER A CONEXAO COM TOMADAS, INTERRUPTORES, DISJUNTORES, E OUTROS DISPOSITIVOS.
NAO £ PERMITIDO ESTANHAR AS EXTREMIDADES DOS CABOS PARA A CONEXAO, CONFORME
DETERMINADO PELA NORMA BRASILEIRA NBR5410;
OS CONDUTORES COM BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm? DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO NAS
SEGUINTES CORES:

FASE A ———=> PRETO NEUTRO  ———> AZUL

FASE B ———> BRANCO TERRA ———> VERDE

FASE C ——-> VERMELHO RETORNO ——--> AMARELO
0S CONDUTORES DE BITOLA MAIOR QUE 10mm? DEVERAO TER 0OS RESPECTIVOS
ISOLAMENTOS NAS CORES ACIMA OU, COMO ALTERNATIVA, TODOS PODERAO TER ISOLAMENTO NA
COR PRETA DESDE QUE SEJAM IDENTIFICADOS COM FITAS ISOLANTES NAS CORES INDICADAS ACIMA, NAS
DUAS EXTREMIDADES, RESPECTIVAMENTE;
NA SAIDA DOS DISJUNTORES DOS QUADROS DE DISTRIBUIGAO, CADA UM DOS CONDUTORES DE UM
MESMO CIRCUITO, (FASES, NEUTRO E TERRA) MAIOR OU IGUAL A 10mm?, DEVERA POSSUIR ANILHA
PLASTICA COM A IDENTIFICACAO DO NUMERO DO CIRCUITO O QUAL ATENDE;
O CONDUTOR DE PROTEGAO (ATERRAMENTO) DEVERA SER INDIVIDUAL PARA CADA CIRCUITO;
O QUADRO DE DISTRIBUIGAO DEVERA SER IDENTIFICADO PELO SEU NOME COM UMA PLAQUETA METALICA
OU DE PVC RIGIDO, ARREBITADA NA TAMPA;
OS DISJUNTORES DEVERAO POSSUIR IDENTIFICAGAO DOS CIRCUITOS OS QUAIS ATENDEM,
RESPECTIVAMENTE, UTILIZANDO—SE PLAQUETAS DE PVC RIGIDO TRANSPARENTE ARREBITADAS NA
SUBTAMPA DO QUADRO DE DISTRIBUIGAQ;
TODA TUBULAGAO TERA DIAMETRO NOMINAL IGUAL A 3/4", SALVO INDICACAO NO PROJETO;
TODA TUBULAGAO APARENTE SERA DE FERRO ZINCADO, CLASSE PESADA, COM LUVAS, CURVAS E
CONDULETES PRE—FABRICADOS E DE MESMO FABRICANTE, DOTADA DE BUCHAS, CONTRA—BUCHAS E
ARRUELAS DE ALUMINIO NA CHEGADA E SAIDA DE CAIXAS E QUADROS;
TODA TUBULAGAO INTERNA EMBUTIDA EM PAREDES, TETO E PISO, SERA DE PVC RIGIDO LISO
ANTICHAMA, ROSQUEAVEL, COM LUVAS E CURVAS PRE FABRICADAS E DE MESMO FABRICANTE. TODOS
OS TERMINAIS DE ELETRODUTOS, NAS CAIXAS, QUADROS, ETC, DEVERAO POSSUIR BUCHAS,
CONTRA-BUCHAS E ARRUELAS DE ALUMINIO ROSQUEAVEIS PARA A FIXAGAO DOS MESMOS;
NAS INSTALACOES EMBUTIDAS ENTERRADAS, DESTINADAS A ACOMODACAO DOS RAMAIS ALIMENTADORES
DAS REDES DE ELETRICIDADE, LOGICA E TELEFONIA QUE CHEGAM NA EDIFICAGAO, SERA UTILIZADO
ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL DE PVC ANTICHAMA, TIPO KANAFLEX.
TODO PERFILADO SERA DO TIPO PERFURADO DE FERRO ZINCADO E DE CHAPA #16 (COM TAMPA DE
MESMO MATERIAL) E TERA DIMENSOES DE 38x38mm, SALVO INDICAGAO LOCAL;
TODA ELETROCALHA SERA DO TIPO LISA, DE FERRO ZINCADO, DE CHAPA #16 (COM TAMPA DE MESMO
MATERIAL), SALVO INDICAGAO LOCAL;
OBSERVAR DETALHES DE MONTAGEM DE ELETRODUTOS, PERFILADOS, ELETROCALHAS, CONDULETES E
OUTROS DETALHES, NAS PRANCHAS COMPLEMENTARES;
TODAS AS PARTES METALICAS DA INSTALAGAO, COMO PERFILADOS, TUBULAGOES METALICAS,
ELETROCALHAS, CARCAGAS DE LUMINARIAS, QUADROS, ETC., DEVERAO SER ATERRADAS;
TODOS OS QUADROS DE ENERGIA, QUADROS TELEFONICOS, RACKS/BRACKET,
DISTRIBUIDORES /PATCH—PANELS, SPDA E CENTRAL DE TELEFONIA, DEVERAO SER ATERRADOS NO
BARRAMENTO DE TERRA DA CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL, INDICADA NO PROJETO DE SPDA,
ATRAVES DE CONDUTORES E TUBULAGOES PROPRIOS, TAMBEM INDICADOS NO PROJETO DO SPDA.

IMPORTANT

E

A APROVA(
EXECUCAO

)0 P
3RA.

ROJETO PELA CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA DEVE OCORRER ANTES DA

DS DESENHOS
SER ANALISAD

APRESENTADOS NESTE DOCUMENTO FAZEM PARTE DE UM PROJETO ELETRICO, NAO PODENDO

SOL

ADAMENTE.

 PREVER ANALISE DE TODOS OS DETALHES REFERENTES AO PROJETO CONFORME INDICE EM ANEXO.

PO

DO AUTOR/RESPON

DERA SER ALTERADO DURANTE A EXECUCAO DA OBRA, SALVO POR AUTORIZACAO
SAVEL TECNICO PELO PROJETO.

) NA LEGISLACAO VIGENTE, ESPECIALMENTE LEI

LEI

VERSAO

DATA DESCRICAQ EXECUGCAO

ESPAGO DESTINADO A PREFEITURA MUNICIPAL DE X

Declaro estar ciente e de acordo com todos os detalhes constantes PROPRIETARIO
deste documento, devendo os servigos serem executados conforme os

mesmos.

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Recebedor (Assinatura/Carimbo)

Nome:
Cargo:
REPRESENTANTE PROPLAD REPRESENTANTE DIRPRO
PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E ADMINISTRAGAO DIRETORIA DE PROJETOS E OBRAS
OBRA . PRANCHA
BLOCO G10 - AMPLIACAO LAB. ANALISE MOLECULAR
CAMPUS DOIS VIZINHOS
TIPO O 4
REFORMA TOM
AUTORIA /RESPONSABILIDADE TECNICA: COLABORADORES
ENG. MARCELO CHELLA CREA30574-D/PR (__/ /)
COORDENAGAQ PROJETOS: ESCALA
CLEVERSON SGODA - CAU A69035-0 (/ _/ ]| 150
ORGAMENTO EXECUTADO POR: ARQUIVO
A DEFINIR (/)| B meamemreomas
FISCALIZAGAO DA OBRA: DATA
A DEFINIR (/| || 17/108/2022
PROJETO:

TOMADAS ELETRICAS

DEPRO / DEPROJ

REITORIA - BLOCOH

Av. Sete de Setembro, 3165

TITULO:

FOLHA 04/07

CEP 80230-901
Tel.: (41) 3310 4473/4473
e-mail.: deproj@utfpr.edu.br

PR

Rebougas - Curitiba - PR LNVESDACE TEERGLOGKA FEDGRAL O PARAMA
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MANTER OS ELETRODUTOS

MANTER AS OUTRAS LIGACOES EM OUTRAS SALAS

RETIRAR OS CABOS DOS ELETRODUTOS E GUARDAR NA ELETROCALHA PARA USOI.
RETIRAR OS ELETRODUTOS, CONDULETES E TOMADAS
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1

>
@
I T I T u ; =~ T i T T T i
\
@@
s (@@ s
e B e
@ 19| —
AT
=y L [ﬁ
ooy | e | 7 I
I N\ A j
e e e A S S S —————————_———_——-—_.§ e
= = = L J@ = = ;, = 8

1SF =510 1SN — pna
A2 A 2mt

SITUAGCAO - PAVIMENTO TERREO - BLOCO G9
S/ ESCALA

SIMBOLO
v v
v v
v v
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7xUTP  3xFO
(1.15a1.21)
(UP01a03)

ESPECIFICAGAO
TOMADAS DE LOGICA/TELEFONE, 1 E 2 POSTOS (ESQUERDA P/ DIREITA), h=2,85m
TOMADAS DE LOGICA/TELEFONE, 1 E 2 POSTOS (ESQUERDA P/ DIREITA), h=1,45m
TOMADAS DE LOGICA/TELEFONE, 1 E 2 POSTOS (ESQUERDA P/ DIREITA), h=0,45m

TOMADAS DE LOGICA/TELEFONE, 4 POSTOS, h=0,45m OU h=1,45m (ESQUERDA P/ DIREITA)

CONDULETE TIPO A, B, C, 2C, E, LB, LL, LR, T, TB ou X (PARA INSTALAGAO APARENTE) OU

CAIXA DE PVC 100x50mm (PARA INSTALACAO EMBUTIDA). TAMPAS PARA CAIXA DE PASSAGEM.

CONDULETE OU CAIXA DE PASSAGEM EMBUTIDA, COM TAMPA, PARA ELETRODUTOS DE
DIAMETRO @n” (@ 7, @17, @1 4", @14", @27, @4", VER NOTAS), 100x50mm OU 100x100mm

ELETRODUTO EM _FERRO GALVANIZADO APARENTE
(23" QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS NAS PLANTAS)

ELETRODUTO EM _PVC KANALEX ENTERRADO
(9% QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS NAS PLANTAS)

ELETRODUTO EM PVC EMBUTIDO EM PAREDE OU TETO
ELETRODUTO EM PVC ACIMA DO FORRO (2% QUANDO NAO ESPECIFICADO. VER NOTAS.)

VERTICAL OU ESCADA DE CABOS)

ELETROCALHA LISA APARENTE, h=2,7m OU INDICADA EM NOTA

PERFILADO PERFURADO APARENTE, h=2,7m OU INDICADA EM NOTA
DESCE PARA O PAVIMENTO INFERIOR

SOBE PARA O PAVIMENTO SUPERIOR

PASSA DESCENDO DO PAVIMENTO SUPERIOR PARA O PAVIMENTO INFERIOR
PASSA SUBINDO DO PAVIMENTO INFERIOR PARA O PAVIMENTO SUPERIOR
RACK DE LOGICA E TELEFONIA (VER DETALHES)

CAIXA DE CONCRETO 30x30cm P/ PASSAGEM DE CABOS

NOMERO DE CABOS QUE PASSAM NO TRECHO. NO EXEMPLO, 7xUTP + 3xFO.
TIPO DE CABO: UTP, 4 PARES, CATEGORIA 6, 250MHz.
FO, 2 PARES (4 FIBRAS), CATEGORIA 6, 250MHz.

PONTO DE REDE LOGICA OU TELEFONICO, CF. DEFINICAO POSTERIOR DE TI. _
NO EXEMPLO, 7 PONTOS: RACK 1, CABOS 15 A 21. TODAS AS TOMADAS SAO RJ—45

OPCIONAL, UPLINK EM FIBRA OTICA PARA OS PROXIMOS RACKS DO BLOCO, SE HOUVEREM
NO EXEMPLO, 3 CABOS: UPOT A UPO3, UTP, 4 PARES, CATEGORIA 6, 250MHz.

REGRAS PARA A CERTIFICACAO DA INSTALACAO

TODOS 0OS RAMAIS DO SUBSISTEMA DE CABEAMENTO METALICO HORIZONTAL E UPLINKS METALICOS,
DESDE A CONEXAO NO PATCH PANEL ATE A TOMADA FEMEA NA OUTRA EXTREMIDADE DO LINK, DEVERAO
SER TESTADOS PARA A CATEGORIA 6 EM MODO LINK PERMANENTE, EM CONFORMIDADE COM A NORMAS
ANSI/TIA/EIA 5688 CAT—6 E/OU ABNT NBR 14565-2007 CAT—6. OS ENLACES PERMANENTES DEVERAO
SER CERTIFICADOS TOMANDO—SE POR BASE OS PARAMETROS ESPECIFICADOS PARA O CABO UTILIZADO.
NAO SERAO ACEITOS TESTES POR AMOSTRAGENS.

A MEDIGAO DEVERA OBRIGATORIAMENTE SER EXECUTADA COM EQUIPAMENTO CERTIFICADOR PARA CABO
UTP CATEGORIA 6 QUE POSSUA MODO BIDIRECIONAL, ONDE OS TESTES SAO EXECUTADOS DO PONTO DE
TESTE PARA O SCANNER E DO SCANNER PARA O PONTO DE TESTE, SEM INTERVENGAO DO OPERADOR.
0S EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PELA CONTRATADA DEVERAO ESTAR ACOMPANHADOS DOS RESPECTIVOS
CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO, EMITIDOS PELOS FABRICANTES E/OU SEUS AGENTES AUTORIZADOS,
APRESENTADOS A FISCALIZAGAO DA UTFPR ANTES DO INICIO DO PROCEDIMENTO DE CERTIFICAGAO, PARA
FINS DE VERIFICACAC. O CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DEVERA ESTAR VIGENTE NO MOMENTO DA
REALIZACAO DOS TESTES, CONFORME PRAZO ESTABELECIDO PELO FABRICANTE DE CADA EQUIPAMENTO
PARA EXPIRAGAO DA VALIDADE DO SERVIGO DE CALIBRAGAO. A ORIGINALIDADE DO CERTIFICADO DE
CALIBRAGAO SERA CONFERIDO PELO CORPO TECNICO DA UTFPR DIRETAMENTE COM O FABRICANTE DO
EQUIPAMENTO E/OU SEU REPRESENTANTE LEGAL NO PAIS. SENDO ESTE INVALIDADO, A ACEITAGAO DO
TRABALHO ESTA CONDICIONADA A APROVAGAO DOS TESTES EXECUTADOS PELA UTFPR, SENDO 0OS
TESTES FEITOS PELA CONTRATADA INVALIDADOS.

OS RELATORIOS DA CERTIFICAGAO DEVERAO SER APRESENTADOS INDIVIDUALMENTE EM RELATORIO
IMPRESSO EM FORMATO A4 E TAMBEM EM ARQUIVO DIGITAL, PREFERENCIALMENTE NO FORMATO PDF. OS
RELATORIOS DA CERTIFICAGAO DEVERAO FORNECER NO MINIMO OS SEGUINTES PARAMETROS: PINAGEM
(WIRE MAP), COMPRIMENTO, NEXT (NEAR—END CROSSTALK), ATENUAGAQ (INSERTION LOSS), PSNEXT,
ELFEXT, PSELFEXT, RETURN LOSS, PROPAGATION DELAY, DELAY SKEW.

EM CASO DE DIVERGENCIAS NOS RESULTADOS DOS TESTES DA CERTIFICACAO, PREVALECERAO 0OS
RESULTADOS DA CERTIFICAGAO EXECUTADA PELO CORPO TECNICO DA UTFPR.

OBSERVACOES

1.

o

TODOS OS CABOS DE LOGICA/TELEFONIA SERAO DO TIPO UTP, 4 PARES, CATEGORIA 6, 250MHz, SALVO
INDICAGAO LOCAL;

NAO SERAO ADMITIDAS EMENDAS NOS CABOS DE LOGICA E DE TELEFONIA;

TODOS 0OS CABOS UTP DEVERAO POSSUIR ANILHAS PLASTICAS, EM AMBAS EXTREMIDADES, CONTENDO A
IDENTIFICAGAO DO DO PONTO ATENDIDO;

TODA TUBULAGAO TERA DIAMETRO NOMINAL INTERNO IGUAL A 3/4”", SALVO INDICAGAO LOCAL;

TODA TUBULAGAO APARENTE SERA DE FERRO ZINCADO, CLASSE PESADA, COM LUVAS, CURVAS E
CONDULETES PRE—FABRICADOS E DE MESMO FABRICANTE, DOTADA DE BUCHAS E ARRUELAS DE
ALUMINIO NA CHEGADA E SAIDA DE CAIXAS E QUADROS;

TODA TUBULAGAO INTERNA EMBUTIDA EM PAREDES, TETO E PISO, OU ACIMA DE FORRO, SERA DE PVC
RIGIDO LISO ANTICHAMA, ROSQUEAVEL, COM LUVAS E CURVAS PRE FABRICADAS E DE MESMO
FABRICANTE. TODOS OS TERMINAIS DE ELETRODUTOS, NAS CAIXAS, QUADROS, ETC, DEVERAO POSSUIR
BUCHAS, NIPPLES E ARRUELAS DE ALUMINIO ROSQUEAVEIS PARA A FIXAGAO DOS MESMOS;

NAS INSTALAGOES EMBUTIDAS ENTERRADAS, DESTINADAS A ACOMODAGAO DOS RAMAIS ALIMENTADORES
DAS REDES DE ELETRICIDADE, LOGICA E TELEFONIA QUE CHEGAM NA EDIFICAGAO, SERA UTILIZADO
ELETRODUTO CORRUGADQ FLEXIVEL DE PVC ANTICHAMA, TIPO KANALEX.

TODO PERFILADO SERA DO TIPO PERFURADO DE FERRO ZINCADO E DE CHAPA #16 E TERA DIMENSOES
DE 38x38mm, SALVO INDICAGAO LOCAL;

TODA ELETROCALHA SERA DO TIPO LISA, DE FERRO ZINCADO, DE CHAPA #16 (COM TAMPA DE MESMO
MATERIAL) £ TERA DIMENSOES DE 100x50mm, SALVO INDICAGAO LOCAL;

. OBSERVAR DETALHES DE MONTAGEM DE ELETRODUTOS, PERFILADOS, ELETROCALHAS, CONDULETES E

OUTROS DETALHES, NAS PRANCHAS COMPLEMENTARES;

. TODAS AS PARTES METALICAS DA INSTALAGAO, COMO PERFILADOS, TUBULAGOES METALICAS,

ELETROCALHAS, CARCAGAS DE LUMINARIAS, QUADROS, ETC., DEVERAO SER ATERRADAS;

. TODOS 0S QUADROS TELEFONICOS, RACKS/BRACKET, DISTRIBUIDORES/PATCH—PANELS, SPDA E CENTRAL

DE TELEFONIA, DEVERAO SER LIGADOS AO BARRAMENTO DE TERRA DO QUADRO MAIS PROXIMO, ATRAVES
DE UM CONDUTOR DE ATERRAMENTO DE SECGAO #6mm?* E TUBULACAO PROPRIA DE 3/4".

IMPORTANTE

A APROVA
EXECUGA

)0 PROJETO PELA CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA DEVE OCORRER ANTES DA
3RA.

DS DESENHOS
SER ANALISAD

SOLADAMENTE.

 PREVER ANALISE DE TODOS OS DETALHES REFERENTES AO PROJETO CONFORME INDICE EM ANEXO.

APRESENTADOS NESTE DOCUMENTO FAZEM PARTE DE UM PROJETO ELETRICO, NAO PODENDO

NAO PODERA SER ALTERADO DURANTE A EXECUGAO DA OBRA, SALVO POR AUTORIZAGAO
DO AUTOR/RESPON

SAVEL TECNICO

PELO PROJETO.

ERIFICAR O DISPOSTO NA LEGISLAGAO VIGENTE, ESPECIALMENTE LEI

LEI

VERSAO

DATA DESCRICAQ EXECUGCAO

ESPAGO DESTINADO A PREFEITURA MUNICIPAL DE X

Declaro estar ciente e de acordo com todos os detalhes constantes PROPRIETARIO
deste documento, devendo os servigos serem executados conforme os

mesmos.

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Recebedor (Assinatura/Carimbo)

Nome:
Cargo:
REPRESENTANTE PROPLAD REPRESENTANTE DIRPRO
PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E ADMINISTRAGAO DIRETORIA DE PROJETOS E OBRAS
OBRA . PRANCHA
BLOCO G10 - AMPLIACAO LAB. ANALISE MOLECULAR
CAMPUS DOIS VIZINHOS
TIPO O 5
REFORMA LOG
AUTORIA /RESPONSABILIDADE TECNICA: COLABORADORES
ENG. MARCELO CHELLA CREA30574-D/PR (__/ /)
COORDENAGAQ PROJETOS: ESCALA
CLEVERSON SGODA - CAU A69035-0 (/ _/ ]| 150
ORGAMENTO EXECUTADO POR: ARQUIVO
A DEFINIR (/)| B
FISCALIZAGAO DA OBRA: DATA
A DEFINIR (/| || 13/08/2022
PROJETO:

REDE LOG/TEL

DEPRO / DEPRCJ

REITORIA - BLOCO H

Av. Sete de Setembro, 3165

TITULO:
FOLHA 05/07
Al

Rebougas - Curitiba - PR
CEP 80230-901

Tel.: (41) 3310 4473/4473
e-mail.: deproj@utfpr.edu.br
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QUADRO DE CARGA
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ARCOND

TROCAR BARRAMENTO OU QUADRO COMPLETO

NOTA GERAL:

242,572 5mm?
CAPELA UV 1/2

242,572, 5mm?
CAPELA UV 3/4

242,572, 5mm?

9

2#2,572,5mm?
ARCOND 10

Quadro elétrico (QFL) de sobrepor com espagos para 48 disjuntores monopolares padrdo DIN distribuidos em duas colunas e
barramento central, espagos para disjuntor geral na parte superior ou inferior juntamente com
chapa de ago SAE 1008 com tratamento anti—oxidante, pintura epoxi com flange com borrachas de vedag¢do e placa de montagem
removivel na cor laranja, espelho removivel em policarbonato, porta removivel com borrachas de vedagdo com fechadura e chave,
grau de protegdo IP54, fornecido com barramento de cobre eletrolitico trifédsico de no minimo 225A, derivagdes para 48 Disjuntores
Monopolares DIN/IEC, barra de cobre para neutro e barra de cobre para terra, conforme especificagSes do projeto e memorial
anexos, fornecido completo e instalado, com todas as pegas necessarias & instalagdo, parafusos de fixagdo, isoladores de BT, trilhos
de fixagdo padrdo DIN, de acordo com a NBR 5410/04 e NR—10, identificado com plaqueta plastica chumbada ou parafusada na
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3#50(50)T25mm?

ELETROCALHA /ELETRODUTO

1 IDR terapolar e 4 DPS, feito em

142,5(2,5)T2,5mm?

142,5(2,5)T2,5mm>
EZER

VER DETALHES DA CONEXAOQ
E CONFIGURAGCAO NO MANUAL
ESPECIFICO DO MEDIDOR

MINIMO 16mm?

porta conforme projeto.
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AS EXTREMIDADES DE TODOS 0OS CONDUTORES DEVERAO SER DOTADAS DE TERMINAIS

TIPO OLHAL OU PINO PARA FAZER A CONEXAO COM TOMADAS, INTERRUPTORES, DISJUNTORES,

£ OUTROS DISPOSITIVOS. NAO
CABOS PARA A CONEXAO:;

_—

E PERMITIDO ESTANHAR AS EXTREMIDADES DOS
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TROCAR BARRAMENTO OURBOADRO COMPLETO

BARRA DE COBRE 1

T~ BARRA DE COBRE 3

/ ‘ ISOLADORES PVC
NS PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS

DE TRANSFERENCIA DO GERADOR EXTERNO
VEM DO GERADOR EXT. / ELETRODUTO

Quadro elétrico (QFL) de sobrepor com espagos para 48 disjuntores monopolares padrdo DIN distribuidos em duas colunas e
barramento central, espagos para disjuntor geral na parte superior ou inferior juntamente com 1
chapa de ago SAE 1008 com tratamento anti—oxidante, pintura epoxi com flange com borrachas de vedagdo e placa de montagem
removivel na cor laranja, espelho removivel em policarbonato, porta removivel com borrachas de vedagdo com fechadura e chave,
grau de protegdo P54, fornecido com barramento de cobre eletrolitico trifasico de no minimo 225A, derivagdes para 48 Disjuntores
Monopolares DIN/IEC, barra de cobre para neutro e barra de cobre para terra, conforme especificagdes do projeto € memorial
anexos, fornecido completo e instalado, com todas as pegas necessdarias & instalagdo, parafusos de fixagdo, isoladores de BT, trilhos
de fixagdo padrdo DIN, de acordo com a NBR 5410/04 e NR—10, identificado com plaqueta plastica chumbada ou parafusada na
porta conforme projeto.

PLAQUETAS DE IDENTIFICACAO

FIXAGAO DA BARRA 1 NA BARRA

%

BARRA DE COBRE 2

ADAPTADORES PARA VARIOS CABOS OU BITOLA
MAIOR QUE A ENTRADA DO DISJ. EM QDG, QD E QFL

S/ ESCALA

2

IDR terapolar e 4 DPS, feito em

DER PARA AS SALAS NOVAS

VER DETALHES DA CONEXAO
= E CONFIGURAGAO NO MANUAL
ESPECIFICO DO MEDIDOR

OBSERVACOES

1. AS BITOLAS DOS CONDUTORES INDICADOS NO PROJETO DEVERAO CORRESPONDER AS BITOLAS INDICADAS

NO QUADRO DE CARGAS.

2. 0S CABOS DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO PARA 750V E TEMPERATURA DE OPERAGAO DE 70°C QUANDO

MENOR OU IGUAL A 10mm? E QUANDO USADOS EM LIGAGOES INTERNAS AO PREDIO.

3. 0S CABOS DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO PARA 1kV/70°C QUANDO MAIOR QUE 10mm?* OU PARA
QUALQUER BITOLA UTILIZADA EM LIGACOES QUE SAIAM DO PREDIO;

4. 0S CONDUTORES COM BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm? DEVERAO SER DO TIPO FLEXIVEL (NAO
UTILIZAR FIO RIGIDO). PARA BITOLAS MAIORES QUE 10mm?,

5. AS EMENDAS DOS CONDUTORES DE BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm?® DEVERAO SOLDADAS
(ESTANHADAS) E ISOLADAS COM FITA ISOLANTE AUTO FUSAQ E DEPOIS COM FITA ISOLANTE

6. DE FILME DE PVC ANTICHAMA DE 1° LINHA. NAO SE ADMITIRA EMENDAS NOS CONDUTORES DE BITOLA

MAIOR QUE 10mm?;

SERAO UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES;

7. AS EXTREMIDADES DE TODOS OS CONDUTORES DEVERAO SER DOTADAS DE TERMINAIS TIPO OLHAL OU
PINO PARA FAZER A CONEXAO COM TOMADAS, INTERRUPTORES, DISJUNTORES, E OUTROS DISPOSITIVOS.
NAO £ PERMITIDO ESTANHAR AS EXTREMIDADES DOS CABOS PARA A CONEXAO, CONFORME
DETERMINADO PELA NORMA BRASILEIRA NBR5410;

8. 0S CONDUTORES COM BITOLA MENOR OU IGUAL A 10mm? DEVERAO POSSUIR ISOLAMENTO NAS

SEGUINTES CORES:
FASE A
FASE B
FASE C

———> PRETO

———> VERMELHO

9. 0S CONDUTORES DE BITOLA MAIOR QUE 10mm?
ISOLAMENTOS NAS CORES ACIMA OU, COMO ALTERNATIVA, TODOS PODERAQ TER ISOLAMENTO NA
COR PRETA DESDE QUE SEJAM IDENTIFICADOS COM FITAS ISOLANTES NAS CORES INDICADAS ACIMA, NAS
DUAS EXTREMIDADES, RESPECTIVAMENTE;
10. NA SAIDA DOS DISJUNTORES DOS QUADROS DE DISTRIBUIGAO, CADA UM DOS CONDUTORES DE UM
MESMO CIRCUITO, (FASES, NEUTRO E TERRA) MAIOR OU IGUAL A 10mm?, DEVERA POSSUIR ANILHA

PLASTICA COM A IDENTIFICAGAO DO NUMERO DO CIRCUITO O QUAL ATENDE;

NEUTRO ——-—> AZUL
———> BRANCO TERRA ———> VERDE
RETORNO ——-—> AMARELO

DEVERAO TER OS RESPECTIVOS

11. O CONDUTOR DE PROTEGAO (ATERRAMENTO) DEVERA SER INDIVIDUAL PARA CADA CIRCUITO;

12. 0 QUADRO DE DISTRIBUIGAO DEVERA SER IDENTIFICADO PELO SEU NOME COM UMA PLAQUETA METALICA
OU DE PVC RIGIDO, ARREBITADA NA TAMPA;

13.  0S DISJUUNTORES DEVERAO POSSUIR IDENTIFICACAO DOS CIRCUITOS OS QUAIS ATENDEM,
RESPECTIVAMENTE, UTILIZANDO—SE PLAQUETAS DE PVC RIGIDO TRANSPARENTE ARREBITADAS NA
SUBTAMPA DO QUADRO DE DISTRIBUIGAOC;

14. TODA TUBULAGAO TERA DIAMETRO NOMINAL IGUAL A 3/4", SALVO INDICAGAO NO PROJETO;

15. TODA TUBULAGAO APARENTE SERA DE FERRO ZINCADO, CLASSE PESADA, COM LUVAS, CURVAS E
CONDULETES PRE—FABRICADOS E DE MESMO FABRICANTE, DOTADA DE BUCHAS, CONTRA—BUCHAS E
ARRUELAS DE ALUMINIO NA CHEGADA E SAIDA DE CAIXAS E QUADROS;

16. TODA TUBULAGAO INTERNA EMBUTIDA EM PAREDES, TETO E PISQ, SERA DE PVC RIGIDO LISO
ANTICHAMA, ROSQUEAVEL, COM LUVAS E CURVAS PRE FABRICADAS E DE MESMO FABRICANTE. TODOS
0S TERMINAIS DE ELETRODUTOS, NAS CAIXAS, QUADROS, ETC, DEVERAO POSSUIR BUCHAS,
CONTRA—BUCHAS E ARRUELAS DE ALUMINIO ROSQUEAVEIS PARA A FIXAGAO DOS MESMOS;

17. NAS INSTALACOES EMBUTIDAS ENTERRADAS, DESTINADAS A ACOMODACAO DOS RAMAIS ALIMENTADORES
DAS REDES DE ELETRICIDADE, LOGICA E TELEFONIA QUE CHEGAM NA EDIFICAGAO, SERA UTILIZADO
ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL DE PVC ANTICHAMA, TIPO KANAFLEX.

18. TODO PERFILADO SERA DO TIPO PERFURADO DE FERRO ZINCADO E DE CHAPA #16 (COM TAMPA DE
MESMO MATERIAL) E TERA DIMENSOES DE 38x38mm, SALVO INDICAGCAO LOCAL;

19. TODA ELETROCALHA SERA DO TIPO LISA, DE FERRO ZINCADO, DE CHAPA #16 (COM TAMPA DE MESMO
MATERIAL), SALVO INDICAGAO LOCAL;

20. OBSERVAR DETALHES DE MONTAGEM DE ELETRODUTOS, PERFILADOS, ELETROCALHAS, CONDULETES E
OUTROS DETALHES, NAS PRANCHAS COMPLEMENTARES;

21. TODAS AS PARTES METALICAS DA INSTALAGCAO, COMO PERFILADOS, TUBULAGOES METALICAS,
ELETROCALHAS, CARCAGAS DE LUMINARIAS, QUADROS, ETC., DEVERAO SER ATERRADAS;

22. TODOS OS QUADROS DE ENERGIA, QUADROS TELEFONICOS, RACKS/BRACKET,

DISTRIBUIDORES /PATCH—PANELS, SPDA E CENTRAL DE TELEFONIA, DEVERAO SER ATERRADOS NO
BARRAMENTO DE TERRA DA CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL, INDICADA NO PROJETO DE SPDA,
ATRAVES DE CONDUTORES E TUBULAGOES PROPRIOS, TAMBEM INDICADOS NO PROJETO DO SPDA.

IMPORTANTE

A APROVAGAO DO PROJETO PELA CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA DEVE OCORRER ANTES DA

EXECUGCAO DA OBRA.

0OS DESENHOS APRESENTADOS NESTE DOCUMENTO FAZEM PARTE DE UM PROJETO ELETRICO, NAO PODENDO

SER ANALISADOS [SOLADAMENTE.

** PREVER ANALISE DE TODOS 0S DETALHES REFERENTES AO

PROJETO CONFORME INDICE EM ANEXO.

O PROJETO NAO PODERA SER ALTERADO DURANTE A EXECUCAO DA OBRA, SALVO POR AUTORIZAGAO
EXPRESSA DO AUTOR/RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO.

NA EXECUCAO DA OBRA VERIFICAR O DISPOSTO NA LEGISLACAO VIGENTE, ESPECIALMENTE LEI 8666/93, LEI

10406/2002, LEI 9610/98.

VERSAO DATA

DESCRICAQ

EXECUGCAO

ESPAGO DESTINADO A PREFEITURA MUNICIPAL DE X

Declaro estar ciente e de acordo com todos os detalhes constantes PROPRIETARIO
deste documento, devendo os servigos serem executados conforme os
mesmos.
Em_/ [/
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Recebedor (Assinatura/Carimbo)
Nome:
Cargo:
REPRESENTANTE PROPLAD REPRESENTANTE DIRPRO
PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E ADMINISTRAGAO DIRETORIA DE PROJETOS E OBRAS
OBRA PRANCHA

BLOCO G10 - AMPLIAGAO LAB. ANALISE MOLECULAR

CAMPUS DOIS VIZINHOS

TIPO

REFORMA

06
QDE

- QFL-K-2.4-TC

VEM DO QD-K-2-TC

O

PARA A CONFECCAO UTILIZAR ACRILICO, LETRAS PRETAS E FUNDO BRANCO

UTILIZAR REBITES PARA FIXACAO DAS PLAQUETAS

OBSERVAR NOS DIAGRAMAS MULTIFILARES OS TEXTOS PARA AS PLAQUETAS

AUTORIA /RESPONSABILIDADE TECNICA: COLABORADORES
ENG. MARCELO CHELLA CREA30574-D/PR (__/ /)
COORDENAGAQ PROJETOS: ESCALA
CLEVERSON SGODA - CAU A69035-0 (/7 /) 1:50
ORGAMENTO EXECUTADO POR: ARQUIVO
A DEFINIR (/)] [Brenenpgmonne
FISCALIZAGAO DA OBRA: DATA
A DEFINIR /7 /) 13/05/2022
PROJETO:

QUADROS E DIAG. TRIFILARES

TITULO:
FOLHA 06/07
Al

DEPRO / DEPROJ

REITORIA - BLOCO H
Av. Sete de Setembro, 3165
Rebougas - Curitiba - PR
CEP 80230-901

Tel.: (41) 3310 4473/4473
e-mail.: deproj@utfpr.edu.br
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ORIENTAR AS PLAQUETAS
CONFORME A POSIGAO DA TOMADA

TENSZ0O
NOMINAL
o
% JUNCAO RAPIDA "L” JUNGAQ
5320 4 NOMERO DO (
CIRCUITO O
SEM ESCALA
R R @
/
<>
*QT
@ 5 A SEM ESCALA
A — A —
SEM ESCALA
o o Tomada industrial de sobrepor 3P+T .
com trava, 30A, 440V, DESNIVEL
(P Ex., Pial Legraond tomacda 256404 e
plug 56407/, ou equivalentes).
Q ] 7
-1.051 ‘]ﬁ
A — A — — J EEE——
1.07T+ 1.01- NUMERO DO
Tomado padrdao brasileiro E CIREUITE L
NBR14136:2002, 2P+T 20A-230V.
(uma ou duas posicdes em
condulete 30x100mm, em 12/V ou D NOMERD DO
880\/) CIRCUITO TUG
e ) LM ) e
I
CIRCULTD ILU. Interruptor 1 tecla ou 2 teclas =] ] =
com TUG 127V,
(Interruptor 10A-230V cada unidade, VISTA FRONTAC
Tomada padrdo brasileiro
NBR14136:2002, eP+T 20A-250V
em condulete 30x100mmD. MATERIAIS:
B — 1 TEH

Interruptor 3 teclas.
(Interruptor 10A-250V cada
unidacde, em condulete S0x100mm>,

MAO FRANCESA DUPLA

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL ESQUERDA

OBSERVACAO:

UTILIZAR NA FIXACAO DE
ELETROCALHAS DE
200x100mm QU 300x100mm

MATERIAIS:
1 MAO FRANCESA DUPLA

3 PARAFUSO DE CABECA

SEXTAVADA ROSCA SOBERBA

03/8" x 2 1/2”

3 BUCHA DE NYLON S—12

—r—

VISTA SUPERIOR

TIRANTE

PERFILADO
38x38mm

16 PARAFUSO CABEGA DE
LENTILHA @1/4” POR 5/8"

16 PORCA SEXTAVADA
ROSCA @1/4”
32 ARRUELA LISA @1/47

VISTA SUPERIOR

CURVA DE INVERSAO

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL ESQUERDA

CX. PASSAGEM
PVC 27x47 ¢/ TAMPA
EMBUTIDA EM PAREDE DE GESSO

| )

GANCHO DE
SUSPENSAO

TIRANTE

GANCHO DE SUSPENSAQ
MODULAVEL

LUMINARIA

DETALHE INSTALACAO DA LUMINARIA

FASE,NEUTRO
E RETORNO

BORNE
DE LIGAGAO

SAIDA LATERAL
PERFILADO
=]
GANCHOS DE SUSPENSAO

‘ REATOR

LUMINARIA

LUMINARIA FIXADA EM GANCHO
DE SUSPENSAO (PERFILADO/ELETROCALHA)

CABO PP 3 VIAS

FASE,NEUTRO
E RETORNO

BORNE
DE LIGAGAO CAIXA OCTOGONAL OU CONDULETE (CF. PROJETO)

LAJE N 7
TIRANTE 23/8"
CABO PP 3 VIAS

LUMINARIA FIXADA TIRANTES
DE SUSPENSAO (LAJE)

S/ ESCALA

FLETRODUTO PVC
(SOBRE O FORRO)

FORRO DE GESSO

ELETRODUTO PVC
EMBUTIDO EM PAREDE

CX. COM TOMADA
=/ PVC 27x4”
0 h=0,3m

EMBUTIDA EM PAREDE DE GESSO

DETALHES DAS TOMADAS

FIXACAO DA ELETROCALHA

PINO LISO PARA FIXACAO #1\4"

PORCA + ARRUELA

TIRANTE @ 1/4”

PORCA SEXTAVADA @1/4"—

ROSCA WW + ARRUELA LISA @1/4" .
CONDULETE METALICO

TIPO C COM UM

CONECTOR RJ-45

FEMEA

SUSPENSAO PARA ELETROCALHA

CLETRODUTO Fe GALV.
(APARENTE)

CONDULETE METALICO TIPO C
COM DOIS CONECTORES RJ—45
FEMEA

JUNCAO DE PERFILADO

RAPIDA "X”

SAPATA INTERNA 4 FUROS

T

(=4

JUNCAO RAPIDA "T7

CURVA HORIZONTAL 90°

& NS

@ 1
) 1

@
@

VISTA LATERAL ESQUERDA

TE HORIZONTAL 90°

ORIZONTAL 90°

"T” HORIZONTAL 90°

VISTA SUPERIOR

=

<

PAREDE
PAREDE

ELETRODUTOS DE FERRO
ZINCADO 83/4"

CONDULETE METALICO

TIPO 2C PARA 2
TOMADAS ELETRICAS

CONDULETE METALICO

TIPO C P/ 1 TOMADA
ELETRICA

PISO

DETALHES DOS CONDULETES

MATERIAIS:

1 "T” HORIZONTAL 90°
12 PARAFUSO CABEGA DE
LENTILHA @1/4” POR 5/8"
12 PORCA SEXTAVADA
ROSCA 21/4”

24 ARRUELA LISA @1/4"

CONDULETE
Al 95x50mm ¢/ TAMPA
h=2,/m

APARENTE

CONDULETE
Al. 95x50mm ¢/ TOMADA
h=0,3m

APARENTE

REDUGCAO CONCENTRICA

|

VISTA SUPERIOR

DETALHE

TAMPA

T HORIZONTAL 90°COM
TAMPA

ELETROCALHAS COM

VISTA FRONTAL
DERIVAGAO C/ PERFILADO

b

PARAFUSO %"/%"

ELETROCALHA 100x50 mm

JUNGAO RAPIDA "I”

VISTA SUPERIOR

PARAFUSO %7/%”"
DERIVAGAO C/ PERFILADO

ELETROCALHA /PEFILADO

VISTA LATERAL

RECORTE NA ELETROCALHA DERIVAGRO C/ PERFILADO

ELETROCALHA 100x50 mm

<}
<)

PARAFUSO %"/%"

VISTA EM PERSPECTIVA

RECORTE NA ELETROCALHA
DERIVAGAO C/PERFILADO

ELETROCALHA /TUBULAGAOQ

DERIVAGAO COM ELETRODUTO
RECORTE NA ELETROCALHA

ELETROCALHA 100x50 mm

ELETRODUTO

83/4" ELETROCALHA

=

- ELETROCALHA 100x50 mm ELETROCALHA 100x50 mm ARRUELA
PN BUCHA
PARAFUSO %4"/%" Ei' v
TIRANTE /PERFILADO
PERFILADO /TUBULACAQ
PERFILADO / SAIDA LATERAL TIRANTE
PERFILADO / SAIDA SUPERIOR
PERFILADO
PERFURADO 38x38mm
2,7m
SEM ESCALA s0L0
IMPORTANTE
A A OVACAO PROJETO PELA CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA DEVE OCORRER ANTES DA
TE VERTICAL DE DESCIDA EXECUGAO DA OBRA.
2l = DS DESENHOS APRESENTADOS NESTE DOCUMENTO FAZEM PARTE DE UM PROJETO ELETRICO, NAO PODENDO
SER ANALIS 0S ISOLADAMENTE.
* PREVER ANALISE DE TODOS OS DETALHES REFERENTES AO PROJETO CONFORME INDICE EM ANEXO.
0 DJETO NAO PODERA SER ALTERADO DURANTE A EXECUCAO DA OBRA, SALVO POR AUTORIZACAO
VISTA LATERAL ESQUERDA EX SA DO AUTOR/RES SAVEL TECNICO PELO PROJETO.
MATERIAIS:
1 TE VERTICAL DE DESCIDA B . - R o o ~ ~ - e o
VISTA FRONTAL 12 PARAFUSO CABEGA DE ) DA OBRA VERIFICAR O DISPOSTO NA LEGISLAGAO VIGENTE, ESPECIALMENTE LEI 8666/93, LEI
LENTILHA @1/4" POR 5/8" MATERIAIS: 2 LEl 9610/98
12 PORCA SEXTAVADA ROSCA 1 CURVA DE INVERSAO ! S
[ ‘ ’ ‘ ‘ } gl/4ARRUELA LISA @1/4” 8 PARAFUSO GABEGA DE
LENTILHA @1/4" POR 5/8" %
VISTA SUPERIOR 8 PORCA /SEXTA\/ADA /ROSCA \/ERSAO DATA DESC Rl(;AO EXEC UQAO
@1/4”
VISTA' SUPERIOR 16 ARRUELA LISA 21/4”
SAIDA LATERAL DE ELETROCALHA
d: VISTA FRONTAL
‘ ‘ VISTA LATERAL ESQUERDA
VISTA ISOMETRICA VISTA SUPERIOR
ESPAGO DESTINADO A PREFEITURA MUNICIPAL DE X
CURVA VERTICAL INTERNA 45° \'\\
CURVA VERTICAL EXTERNA 45° \ \\\
‘ MATERIAIS: i
1 REDUGCAO CONCENTRICA Declaro estar ciente e de acordo com todos os detalhes constantes PROPRIETARIO
4 PARAFUSO CABECA DE deste documento, devendo os servigos serem executados conforme os
‘ LENTILHA @1/4” POR 5/8” mesmos.
ATERIAS: 4 PORCA SEXTAVADA
1 CURVA VERTICAL EXTERNA 45 N | ROSCA @1 /4"
F ook Sl sk BT ’. 8  ARRUELA LISA g1/4" e
A FEDERAL DO ARA
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL ESQUERDA Recebedor (ASSinaturalcarimbo)
Nome:
ELETROCALHAS /QUADROS oo
REPRESENTANTE PROPLAD REPRESENTANTE DIRPRO
PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E ADMINISTRAGAO DIRETORIA DE PROJETOS E OBRAS
VISTA FRONTAL OBRA PRANCHA
T HORIZONTAL 90°COM -
A BLOCO G10 - AMPLIAGAO LAB. ANALISE MOLECULAR
TAMPA e CAMPUS DOIS VIZINHOS
P/ELETROCALHA MATEE@{%A VERTICAL INTERNA 45 ., ) O 7
TAMPA i) 8 PAiiuso cleech O Lewrus e/ eon /s
P /ELETROCALHA 16 ARRUELA LISA 01/4" / CURVA VERTICAL EXTERNA 45° TIPO
CURVA HORIZONTAL 90*
COM TAMPA
f :] CURVA VERTICAL DE INVERSAO REFORMA DET
CURVA VERTICAL EXTERNA 90°
COM TAMPA
;’}“éf EATROCALHA [[e]] AUTORIA /RESPONSABILIDADE TEGNICA: COLABORADORES
CLETROCALA Cou [/ ENG. MARCELO CHELLA CREA30574-D/PR (__/__/ )
TAMPA 1 CURVA VERTICAL DE INVERSAO
m 2 PORGA SEXTAVADA Eé&?ﬁ%ﬁﬁw”"“" PR/
[\LGAAN GAEO o VISTA LATERAL ESQUERDA o R ek o COORDENAGAQ PROJETOS: ESCALA
%" : ] CLEVERSON SGODA - CAU A69035-0 (/7 /) :
N QUADRO DE ENERGIA ﬂ ORGAMENTO EXECUTADO POR: ARQUIVO
FLETRICA — >/ ESCAb@E&ﬂ A DEFINIR (/)] | srassamaczcone
FISCALIZAGAO DA OBRA: DATA
A DEFINIR 13/05/2022
QUADRO DE ENERGIA I Q OO (—/ /—) 05/
FLETRICA ' DEPRO / DEPROJ
DETALHES CONSTRUTIVOS
REITORIA - BLOCOH
Av. Sete de Setembro, 3165
TITULO: Rebougas - Curitiba - PR mmmmmmmpmﬁ
FOLHA 07/07 CEP 80230-901
A1 Tel.; (41) 3310 4473/4473
e-mail.: deproj@utfpr.edu.br
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Ministério da Educacgao
Universidade Tecnolégica Federal do Parana l ' I rPR
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Diretoria de Projetos e Obras

ESPECIFICASI()ES COMPLEMENTARES
ELETRICA E LOGICA

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificagbes, bem
como as Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais.

Calculos de circuitos e alimentadores:

1) Toda fiagao elétrica foi dimensionada levando em consideragdo a NBR5410/2004 e as quedas
de tensdo do quadro abaixo, que considera os circuitos terminais com queda de tenséo de 4%:

OfFE%1QFL-01 | 4%

OFS%{ADTR  |—875%{QFL02 | 4%

0L75%]QFL03 | 4%

075% QFL-04 | 4%

0F5%[QD-01  |—o75%[QFL0s | 4%

1,50% 0LF5%{QFL-06 | 4%

TRAFO QDG

0F5%{QFLO07 | 4%

0{76%{QD-02  |—6r75%{QFL-08 ] 4%

0475%]QFL09 | 4%

075%]QFL-10 | 4%

075%{QD03  |—eFs%{QFL11 | 4%

0izs%lQFL12 | 4%

(uedas de tensdo nos trechos considerados [%]. Total pela norma: max 7%
Circuito terminal pela norma: max 4%

MEMORIA DE CALCULO - DIRPRO - UTFPR -2-
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UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

2) Métodos utilizados para o céalculo de demanda

a) Demanda do quadro do pavimento (Dq), método IEC-64 (D = Poténcia x Fator de demanda)
Dg= (iluminagao)xFD1 + (TUG)xFD2 + (aquecimento)*FD3 + (aparelhos de cozinha)xFD4 +
(aparelhos eletrodomésticos ou eletroprofissionais)xFD5 + (elevadores ou escadas rolantes)xFD6
+ (ar condicionado)xFD7 + (refrigeradores)xFD8

OBS: Considerou-se, para os motores, o fator de demanda utilizado para os elevadores.
Tabela com os fatores de demanda. Fonte: IEC-64

Tomadas Aquecimento Aparelhos | Aparelhos s

lluminagdo | de uso de (0[] Eletrodomésticos es:audas ch)ndicionado
(FD1) geral agua cozinha | eletroprofissionais

rolantes (FD7)
(FD2) (FD3) (GZ)) (FD5) (FDS)

Refrigeradores
((z2))

Hotéis e
similares

Pequenos
escritérios

Grandes
escritérios

Lojas

Lojas de
departamentos

Escolas de
1° grau

Escolas de
2° grau e
faculdades

Hospitais e
similares

Locais de
reuniao
(auditérios e
similares)

_ demanda utilizados

Considerar FD=0,9 para computadores

MEMORIA DE CALCULO - DIRPRO - UTFPR -3-
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Demanda do bloco (Db), método pratico ou usual.
Dsoma=Dqg1+ Dg2 + ... + Dgn

e sobre Dsoma, aplicar:

100% para os primeiros 20 kVA,;

70% para o restante;

que sera igual a Db.

Método de instalacéo e referéncia p/ dimensionamento de condutores - NBR 5410/2004
CIRCUITOS TERMINAIS 35-B1

QFL's-QD'S  12-C

QD's-QDG 16-F

QDG-TRAFO 61A-D

Demanda total da UTFPR (Dt)
Dt = Db1 + Db2 + ... + Db3

CONSIDERAR: POTENCIA NOMECLATURA FATOR DE
POTENCIA

Ponto de iluminacdo de emergéncia de | 1x98W lluminagdoEmergéncia 0,98

monofasico

TUG monofasica 1x160W TUG 0,8

TUG bifasica 1x160W TUG2F 0,8

TUG trifasica 1x160W TUG3F 0,8

TUG PC's monofasicas 1x160W TUG 0,8

TUG monofasica p/BWC's (cozinha, AreaServ. e | 1x480W TUG127BWC 0,8

similares)(por poténcia no simbolo, em planta)

Luminarias c/ lampadas fluorescentes | 2x32W lluminagcao2x32fluoresc. | 0,98

monofasicas

Arandelas ¢/ lampadas incandescentes | 1x60W lluminag&o1x60incand. 1

monofasicas

Luminaria redonda embutida c/ lampadas | 2x26W lluminacao2x26fluoresc. | 0,98

fluorescentes compactas monofasicas

Luminaria tipo globo com lampada de luz mista | 1x160W lluminagdo1x160mista2F | 1

p/ iluminacao externa bifasica

Outros tipos de iluminagao especificar de forma analoga
TUE's especificar nomeclatura assim:
TipocargaPcargaNF
(N = numero de fases, F=fases)
Podera ser colocado um nimero maximo de componentes de:
Exemplos: ArCondic2500W2F

Chuveir5400W2F
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Podera ser colocado um nimero maximo de componentes de:

lluminacaoEmergéncia até 12 médulos98W
TUG até 6 tomadas160W
TUG2F até 10 tomadas160W
TUG3F até 18 tomadas160W
TUG127BWC até 2 tomadas600W
lluminagao2x32fluoresc. até 18 luminarias
lluminagdo1x60incand. até 20 arandelas
lluminacao2x26fluoresc. até 22 luminarias
lluminagdo1x160mista2F até 8 luminarias

devera ser exclusiva p/ um uUnico
TUE's equipamento

A locacédo dos quadros nos pavimentos (QFL's) devera ser feita analogamente a locagado das
luminarias no calculo luminotécnico:
distancia maxima entre quadros = D;
distancia maxima entre um quadro da periferia e paredes = D/2
A distancia D sera de 40 m

Exemplo:
Um ambiente com 50 metros de comprimento e 10 metros de largura:
D =40m D/2 = 20m

Como a largura (10m) é menor que D, vamos precisar de uma Unica linha (de quadros).
Em 50 metros, no minimo 2 colunas (de quadros.). Uma boa distribuigdo seria: 50/2m = 25; 25/2 = 12,5m
A distribuicao ficaria assim:

Parede Parede Parede Parede Parede Parede
Parede 5m 5m Parede
Parede 12,5m Quadro 25m Quadro  12,5m Parede
Parede 5m 5m Parede
Parede Parede Parede Parede Parede Parede Parede

Parede
Caso por alguma razao nao seja possivel esta distribuicdo, pode-se mudar a disposi¢do, porém,

obedecendo a distancia D. O QD do pavimento e QDG do bloco deverdo ser locados nos espacos
reservados no projeto arquitetonico.
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3) O projeto Luminotécnico foi dimensionado levando em consideragdo a NBR ISO/CIE
8995-1/2013 , a qual especifica os requisitos de iluminacdo para locais de trabalhos internos, e
também os requisitos para que as pessoas desempenhem tarefas visuais de maneira eficiente, com
conforto e seguranga durante todo o periodo de trabalho.

O procedimento consiste em consultar a norma NBR ISO/CIE 8995-1/2013 (Tabela do
item 5, Planejamento dos Ambientes, Tarefas e Atividades), de forma a se obter os indices de E,
UGRmax € IRCin -

E = valor do lluminamento exigido;
UGR = ofuscamento;
IRC = indice de reproducao decor.

Através destes indices, faz-se a escolha da luminaria mais adequada ao ambiente.
O Indice de Local, que equaciona as dimensdes do ambiente em estudo, é calculado
através da equacéo:

K = (I *b)/(h*(I+b)
= comprimento da sala;

[
b = largura da sala;
h = altura entre a luminaria e o plano de trabalho.

O Fator de Utilizagao ( u ) € obtido nas tabelas do fabricante da luminaria selecionada.
O Fluxo Luminoso total é obtido através de:

Do =(S*E)/(n*)

= area do ambiente;

= valor do lluminamento exigido;

= Fator de Manutencéo, obtido por tabela do fabricante ou da literatura técnica;
= Fator de Utilizagao, obtido das tabelas do fabricante.

TS mw

A quantidade de luminarias & entao obtida:

N=(¢total)/(¢)
O] = fluxo luminoso de cada lampada, obtido do catalogo do fabricante.

A distribuicdo das luminarias pode ser obtida e analisada através de programas simuladores
especificos, como o Lumisoft e DIALux.
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Um exemplo de relatorio apresentado pelo software esta a seguir:

CALCULO LUMINOTECNICO

Ambiente: Sala de Apoio

Largura do ambiente: ........cccccoooeviiiiiiiiiieeeeens 6,35 m

Comprimento do ambiente: ...............ccoeenneenn. 575m

Altura do ambiente: ..........cccocoiiiiiiiiiiiiiee e 3,00 m

Altura de instalagcéo das luminarias:............... 2,70 m

Plano de trabalho considerado:...................... 0,80 m

indice de reflexdo:  Teto:.......c.cccoeveveueneee, 70,0%
Parede:..................... 50,0%
Cha0: ..o, 20,0%

Fatorde perda:........ccccoooeiiiiiiiiiiiiieeeee e, 0,85

Fluxo utilizado no calculo: ..............cocccvineeeenns 4.700 lamens/luminaria.

Quantidade: 9 luminarias.

lluminancia média calculada: 660,16 lux.
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Tomografia simples

100

Grid de iluminancia

0,0m 0,6m 1,3m 1,9m 2,5m 3,2m 3,8m 4,4m 5,1m 5,7m 6,4m

0,0m 282 399 432 452 453 449 458 462 426 402 285
0,6m 370 568 602 621 637 614 638 617 603 564 360
1,2m 424 645 699 712 738 706 739 713 698 648 417
1,7m 429 661 716 748 756 745 766 743 716 668 434
2,3m 446 688 753 779 803 771 795 770 751 688 450
2,9m 461 713 786 811 838 794 834 818 774 730 458
3,5m 446 687 749 774 799 771 797 77 751 690 449
4,0m 434 663 718 751 770 739 758 750 77 663 431
4,6m 418 662 698 714 734 719 735 712 690 648 418
5,2m 362 566 605 617 639 624 637 618 607 562 370
5,8m 285 398 434 461 455 450 454 450 431 404 281
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Tomografia 3 niveis

Tomografia 3 dimensées
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Esquema de montagem

1.06m 212m

0.96 m

1.92m

Detalhamento dos quadros:

Os quadros estao detalhados nas pranchas denominadas QDE dos respectivos Blocos.
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1 LOCAL DA OBRA

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA (UTFPR)
DOIS VIZINHOS - PARANA

BLOCO G10 — LAB. ANALISES MOLECULARES - AMPLIACAO
Enderego: Estrada para Boa Esperanga, Km 04

CIDADE: DOIS VIZINHOS ESTADO: PR
CEP: 85660-000

2 RESPONSAVEIS TECNICOS .

Projeto de reforma Elétrica interna e reforma da [luminacao
Eng. Eletricista Marcelo Chella — CREA: 30.574/D-PR
ART: em processamento

3 TERMINOLOGIA

Para efeitos deste Caderno de Encargos sao adotadas as seguintes defini¢cdes:

1.

CONTRATANTE: Orgdo ou entidade que contrata a execugdo de servicos e obras de
construgado, complementacao, reforma ou ampliagcéo de sistemas ou edificagdes.
CONTRATADA ou CONSTRUTOR: Empresa profissional qualificada e/ou especializada
contratada para execugdo dos servicos e obras de construgdo, complementagao,
reforma ou ampliagao de sistemas ou edificagdes.

CADERNO DE ENCARGOS: Parte do edital de licitagdo, o caderno de encargos tem por
objetivo definir o objeto de licitagdo e seu contrato, bem como estabelecer os requisitos,

condicdes e diretrizes técnicas e administrativas para a sua execugéo.

FISCALIZAGAO: Atividade exercida de modo sistematico e periddico pela
CONTRATANTE, ou por quem tenha os devidos direitos delegados pela
CONTRATANTE, com objetivo de verificar os cumprimentos das disposi¢coes contratuais,

técnicas e administrativas em todos os seus aspectos.
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4 CONSIDERAGOES INICIAIS

Objetivo

O presente tem por objetivo fixar as condicdes para execugcdo do projeto de instalagdes
elétricas e de cabeamento estruturado (dados/légica, telefonia) e também fixar as diretrizes basicas
para fornecimento de materiais € mao de obra a serem empregados na execugao da obra.

Projetos

4.1.1 Planilhas Orgamentarias

Antes do inicio dos servigcos a empresa executora devera analisar e endossar os dados, as
diretrizes e a exequibilidade dos projetos, apontando com antecedéncia os pontos que eventualmente
possam discordar, responsabilizando-se pela execugédo integral dos projetos conforme apresentados
e consequentemente por seus resultados para todos os efeitos futuros, sem direito a compensagdes

financeiras por conta de eventuais omissdes e/ou diferencgas.

Compete ao CONSTRUTOR fazer prévia visita ao local da obra para proceder a um minucioso
exame das condigdes locais e averiguar servigos e materiais a empregar. A UTFPR ndo assume
eventuais divergéncias quanto a planilha orgcamentaria e os quantitativos reais exigidos para a

completa e integral execugéo dos projetos.

Qualquer duvida ou irregularidade observada nos projetos, especificacbes e/ou planilha
orcamentdria devera ser previamente esclarecida junto a UTFPR, visto que apds apresentada a

proposta técnica e financeira, a UTFPR n&o acolhera nenhuma reivindicagao.

4.1.2 Desenhos Suplementares

Cabe ao CONSTRUTOR elaborar, de acordo com as necessidades da obra, projetos e
desenhos executivos os quais serdo previamente examinados e autenticados (se for o caso) pela
UTFPR.

Durante o andamento da obra podera a UTFPR apresentar desenhos suplementares

eventualmente necessarios a correta execugéo dos trabalhos, os quais serdo também examinados e
autenticados pelo CONSTRUTOR.
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4.1.3 Atualizagao dos Desenhos

A CONTRATADA, juntamente com a FISCALIZACAO, definird os procedimentos a serem
adotados quando da atualizagdo dos desenhos durante o andamento das obras:

1. Controle das versdes dos projetos e eventualmente, as modificacdes que vierem a ser feitos
em razao de necessidades complementares;
Controle dos usuarios de cada planta ou prancha de projeto especifico;
Controle de substituicdo de plantas ou pranchas para os usuarios, sempre que houver
alguma modificagao;

4. A CONTRATADA e a FISCALIZACAO definirdo quem sera o responsavel pela operagéo e

manutencao destes controles;

414 “ASBUILT”

Ao final da obra, a CONTRATADA devera apresentar os desenhos com todas as modificagcdes
realizadas na execugao da obra, em decorréncia de mudangas ou interferéncias arquitetbnicas,

estruturais, das instalagdes ou outros.
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Para cada prancha ou desenho, modificado ou ndo, durante a construgao, sera apresentado
uma copia em papel sulfite, em escala original, assinado pela CONTRATADA, contendo o carimbo ou
anotacao de “AS BUILT”, visivel e em local que ndo prejudique a leitura e compreensdo dos
elementos que compde o desenho. Também, deverdo ser apresentados os desenhos, plantas e
pranchas em arquivos eletrénicos de extensédo “dwg”, compativel com o AUTOCAD, entregues em

tantos CD’s quanto necessarios.

A CONTRATANTE disponibilizara os desenhos originais em formato eletrénico a
CONTRATADA para as devidas alteragbes, sempre em acordo firmado entre as partes
(CONTRATANTE e CONTRATADA).

Critérios de analogia

Se as circunstancias ou as condi¢des locais tornarem aconselhavel substituir alguns materiais
especificados no projeto, a substituicdo obedecera ao disposto nos itens subsequentes e s6 podera
ser efetuada mediante expressa autorizagdo da FISCALIZACAO, por escrito, para cada caso em
particular e sera regulada pelos critérios de analogia definidos a seguir:

1) Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivaléncia se os
mesmos desempenham idéntica fungcdo construtiva e técnica, exigidas nas especificagcoes
dos servigos em que serdo empregados.

2) Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou semelhanga se
desempenham idéntica fungdo construtiva, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas

técnicas exigidas nas especificagées dos servicos em que serdo empregados.

O critério de analogia sera estabelecido, em cada caso, pela FISCALIZACAO, sendo objeto de

registro no Diario de Obras.

Critérios de Medicao e Pagamentos

Todos os materiais e servigos constados em planilhas somente serao considerados para efeito
de pagamento, quando os mesmos forem efetivamente executados. Para tanto, a medicdo e
pagamento serdo apreciados pela FISCALIZACAO. Os servigos deverdo estar em perfeito
acabamento, de acordo com normas vigentes e com as especificagdes deste memorial descritivo e do

caderno de encargos devidamente atendidos.
Os pagamentos somente serao efetivados mediante as conformidades atendidas nas medicdes

e de acordo com as condi¢des contratuais, das diversas etapas que englobam todas as operacdes e

legislagbes trabalhistas e previdenciarias.
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Layout para Canteiro de Obras

A CONTRATANTE podera ceder, temporariamente, durante o periodo de obras, parte do seu
terreno para o canteiro de obras. O layout para o canteiro de obras deve ter uma disposi¢cao dos
diversos setores, acessos, locagdo de containers para fins de escritério ou guarda de equipamentos
de pequeno porte, areas de armazenagem (ver item “estocagem”, nas obrigagdes da CONTRATADA)

e locais de trabalho, bem como os meios de suprimento indispensaveis a construgao da obra.

O objetivo do layout é reduzir, tanto quanto possivel, as distancias entre os locais de
estocagem e/ou oficina e o local da obra, objetivando uma maior produtividade, seguranga e melhor
qualidade do trabalho e do operario. A CONTRATADA é responsavel pela implantagao do canteiro de

obras e dos custos decorrentes.

Obrigacées da CONTRATANTE

415 FISCALIZACAO

As relagbes mutuas entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA serao mantidas através da
FISCALIZACAO, de acordo com art. 67, da lei 8666/93. Ent&o, cabe a FISCALIZACAO:

1. A CONTRATADA é obrigada a facilitar a FISCALIZACAO dos materiais e dos servigos,
facultando a FISCALIZACAO o acesso a todas as partes das obras contratadas, das
oficinas, armazéns, ou dependéncias, onde se encontre materiais destinados a
construgéo da obra. O ndo atendimento deste item sera assegurado a FISCALIZACAO
a suspensao das obras e servigos, sem prejuizos das penalidades previstas e sem que
a CONTRATADA tenha direito a qualquer indenizagao;

2. Exercer todos os atos necessarios a verificagdo do cumprimento do contrato, dos
projetos e das especificacoes;

3. Sustar quaisquer servigos que nao estejam sendo executados na conformidade das
Normas ABNT, ou correlatos, e dos termos do projeto e especificagdes, ou que
atentem contra a seguranga;

4. Na&o permitir alteracdo alguma nos projetos e especificagbes, sem prévia justificativa
técnica por parte da CONTRATADA a FISCALIZACAO, cuja autorizagdo ou n&o, sera
feita por escrito através da FISCALIZACAO;

5. Decidir os casos omissos nas especificagdes ou projetos;
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6. Decidir a retirada da obra, apds notificagdo, qualquer empregado, que ao critério da
FISCALIZACAO, venha demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica para
execucdo da obra. Os servigos subcontratados serdo articulados entre si pela
CONTRATADA, de modo a propiciar um andamento harmonioso da obra no seu
conjunto. De modo algum, a FISCALIZACAO interferira diretamente junto as empresas
subcontratadas, sendo que qualquer notificagdo ou impugnagédo de servicos ou de
materiais sera feita diretamente pela CONTRATADA. A CONTRATADA ndo podera
transferir o 6nus das obrigagdes e responsabilidades para subcontratada;

7. Registrar no diario de obras, as irregularidades ou falhas que encontrar na execugao
das obras e servigos;

8. A FISCALIZACAO podera suspender qualquer servico na qual se evidencie risco
iminente, ameagando a seguranca das pessoas (usuarios, funcionarios, ou outros),
equipamentos e/ou contra o préprio patriménio. A suspensao dos servigos motivados
pela falta de condigdes de segurangca no trabalho é da responsabilidade da
CONTRATADA, sendo assim esta sujeita as obrigacdes e penalidades contratuais e
trabalhistas vigentes;

9. Controlar o andamento dos trabalhos em relagdo aos cronogramas de execugao;

Obrigagcdes da CONTRATADA

4.1.6 Quadro efetivo da obra

O Responsavel Técnico (RT) da obra, no caso das instalagées elétricas, sera o Engenheiro
Eletricista com formagédo plena e devidamente inscrito no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia da Regidao (CREA) sob a qual esteja jurisdicionada a obra. O RT sera, obrigatoriamente, o

profissional que acompanhara a obra.

Cabera a CONTRATADA selecionar operarios com comprovada capacidade técnica e

dimensionar o quadro efetivo de acordo com o porte da obra.
A UTFPR podera exigir do CONSTRUTOR a substituicdo de qualquer profissional do canteiro
de obras, desde que verificada sua incompeténcia na execugao das tarefas e bem como apresentar

habitos de conduta nocivos a boa administragdo do canteiro.

A substituicdo de qualquer elemento sera processada em no maximo 48 horas apds a
comunicac&o, por escrito, da FISCALIZACAO.
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A CONTRATADA alocara para o canteiro de obras, desde o inicio das instalagdes elétricas
até a sua conclusdo (recebimento provisério), um Engenheiro Eletricista com carga horaria diaria

minima de 4 horas/dia.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com os projetos e

especificagoes.

4.1.7 Subempreitada

A CONTRATADA néao podera subempreitar as obras e servigos contratados, salvo os itens que
por sua especializagdo requeiram o emprego de empresas ou profissionais altamente habilitados,
conforme previstos no edital da licitagao.

Exemplos: Instalagdo de Barramentos Blindados Industriais, instalacdo de Instalagbes Elétricas
a Prova de Exploséo, etc.

As devidas documentagdes de comprovagao de especializagdo na obra prevista e ART's de

execucdo serdo solicitadas pela FISCALIZACAO durante o processo de aceitagdo da obra.

4.1.8 Seguranca da obra e acidentes

A empresa CONTRATADA devera atender todas as normas relativas a seguranga de seus

colaboradores durante a execugédo das obras, conforme descritas em itens subsequentes.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de protecdo individuais e
coletivos, e tomar todas as medidas necessarias a seguranga do trabalhador na obra, as suas
expensas e no que couber. A UTFPR nao se responsabilizara por qualquer acidente em qualquer
ambito, portanto, cabe a CONTRATADA providenciar toda assisténcia legal e médica sobre o
acidentado.

4.1.9 Licengas e Franquias

A CONTRATADA esta obrigada a obter todas as licengas, aprovacgdes e franquias necessarias
aos servigos contratados, pagando as devidas taxas e emolumentos previstos e em observancia a
leis, regulamentos e posturas referentes a obra e a seguranga publica, atender ao pagamento do
seguro pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de consumo de agua, energia
elétrica e telefone que digam respeito diretamente a obra e servigos contratados. A CONTRATADA
também sera responsavel pelo pagamento de multas que sejam impostos por sua culpa, salvo

quando, por forga legal o 6nus da culpa seja da CONTRATANTE.
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A observancia acima abrange ainda as exigéncias do CREA e da Prefeitura Municipal Local,
principalmente no que se refere a colocagédo de tapumes e placas contendo o nome dos autores dos

projetos e do responsavel técnico pela execugao das obras e servigos.

4.1.10 Armazenagem e estocagem de materiais

Os materiais deverdo ser estocados de forma a evitar sua deterioragdo decorrente de
intempéries, atendendo as recomendagdes da NBR2002. As areas de estocagem seréo definidas em
locais abrigados ou ao tempo, levando em conta o tipo de material ou equipamento, como segue:

1. Estocagem em local abrigado: materiais sujeitos a oxidagédo, pegas miudas, fios, luminarias,
reatores, lampadas, interruptores, tomadas e  outros;
2. Estocagem ao tempo: tubos de PVC, tubos galvanizados, transformadores (quando

externos), cabos em bobinas para uso externo ou subterraneo.

O nédo cumprimento destas especificagdes obrigara a CONTRATADA a substituir os materiais

que venham a deteriorar-se em virtude de intempéries, sem qualquer énus a contratante.

Os materiais empregados nas construgdes devem ser arrumados de modo a nao prejudicar o
transito de pessoas, a circulagdo de materiais, 0 acesso aos equipamentos de combate a incéndio e
as portas ou saidas de emergéncia e também n&o devem provocar empuxos ou sobrecargas

excessivos em paredes ou lajes.

As pilhas de material, a granel ou embaladas, devem ter forma e altura que garantam sua

estabilidade e facilitem seu manuseio.

Em pisos elevados, os materiais s6 poderao ser empilhados caso a distancia entre as bordas

do piso e a pilha seja maior que a altura da pilha, exceto se houver paredes ou elementos protetores.

Os materiais ndo podem ser empilhados diretamente sobre chao mole, umido ou desnivelado.

A retirada de materiais empilhados deve ser efetuada sem prejudicar a estabilidade das pilhas.

As madeiras, retiradas de andaimes, formas e escoramentos, somente devem ser empilhadas

apos a retirada dos pregos (ou os mesmos podem ser rebatidos), dos arames e das fitas de

amarragao.
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Tubos, vergalhdes, hastes, perfis, barras, pranchas e outros materiais de grande comprimento
devem ser dispostos em camadas, com espagadores e pecas de retencdo e separados de acordo

com o tipo.

A cal virgem (caso seja empregada no fechamento de aberturas em paredes por onde passam
tubulagdes elétricas embutidas) deve ser armazenada em local seco, tomando-se precaugdes para

evitar, durante a extingao, reagdes violentas.

Os materiais toéxicos, corrosivos, inflamaveis ou explosivos devem ser armazenados em local

isolado, apropriado, sinalizado e de acesso somente a pessoas devidamente autorizadas.

O peso maximo para transporte e descarga individual realizado manualmente é de 60 kg. O

peso maximo para levantamento individual é de 40 kg.

4.1.11 Senso de Limpeza e Organizagéo

A empresa CONTRATADA deve manter o sensor de limpeza e organizagdo de suas
instalagdes de sua infraestrutura e na execugao de suas atividades dentro do canteiro de obras. Todo
material a ser utilizado deve ser organizado, como descrito no item anterior, de tal forma a facilitar a

sua acessibilidade, manuseio e manipulagéo.

O senso de limpeza deve estar sempre em vigor apos a execugao de grandes tarefas, ao final
do dia, ou ao final de uma etapa do cronograma de atividades, mantendo o ambiente sempre limpo,

com descarte de lixo e entulhos de forma adequada e seletiva.

4.1.12 Diario de Obras

Todos os eventos ocorridos durante a execugao da obra deverao ser registrados no Diario de
Obras.

O diario de obras sera constituido de folhas numeradas tipograficamente em sequéncia e
encartadas. Devera conter termo de abertura solene, identificando os seguintes itens: a obra, as
partes, as pessoas autorizadas a fazer anotagbes. E sera assinado por aqueles assim autorizados,
bem como o numero do volume.
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Tera anotagdes diarias, mesmo que simplesmente para informar a normalidade do dia de
trabalho, e principalmente para registrar eventos consideraveis ao bom andamento da obra, por
exemplo, dias de chuva, periodo de tempo bom inoperante, ou razdes diversas, anotando sempre as

informagdes basicas, como dia do ocorrido, periodo de paralisagéo (ser houver), danos materiais, etc.

A(s) pessoa(s) responsavel(is) por fazer as anotagdes no diario devera sempre manuscrever
com caneta esferografica, de forma legivel e continua (sem pular linhas ou paginas), devendo sempre
assinar e datar ao final da anotagdo. Linhas ou paginas em branco deverdo ser anuladas e
autenticadas pelos representantes responsaveis.

Normas de seguranga

A empresa contratada devera obedecer as Normas Regulamentadoras (NR’s) expedidas
pelos 6rgaos governamentais competentes e as Normas Brasileiras (NBR’s) da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) que tratam da Seguranca e Medicina do Trabalho.

As principais normas relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho a serem atendidas pelo
CONSTRUTOR séao as seguintes:

1) NBR-7678 - Seguranga na execugdo de obras e servicos de construgcdo: fixa condigdes
exigiveis de seguranga e higiene em obras e servigos de construgdo e os procedimentos e
medidas, de carater individual e coletivo, para manutencao dessas condicbes na execucgao de
tarefas especificas. Aplica-se especialmente a edificagdes em geral e, onde couber, a outras

obras de engenharia.

2) NBR-5682 - Contratagdo, execugdo e supervisdo de demoli¢gdes: fixa condigdes exigiveis
para contratacao e licenciamento de trabalhos de demoligdo; providéncias e precaugdes a

serem tomadas antes, durante e apds os trabalhos; métodos de execugéo.

3) NR 1 - Disposi¢des gerais: as Normas Regulamentadoras (NRs) relativas a seguranca e
medicina do trabalho sdo de observancia obrigatéria pelas empresas privadas e publicas e
pelos 6rgaos publicos da administracdo direta ou indireta, bem como pelos 6rgaos dos
Poderes Legislativo e Judiciario que possuam empregados regidos pela Consolidagdo das
Leis do Trabalho (CLT).
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4) NR 4 - Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho
(SESMT): as empresas privadas e publicas, os 6rgédos publicos da administracdo direta e
indireta e dos poderes Legislativo e Judiciario que possuam empregados regidos pela
Consolidagdo das Leis do Trabalho (CLT), manterdo obrigatoriamente os servigos
especializados em Engenharia de Seguranga e Medicina do Trabalho, com a finalidade de
promover a saude e proteger a integridade do trabalhador no local de trabalho. O
dimensionamento dos servigos especializados em Engenharia de Segurangca e Medicina do
Trabalho esta vinculado a gradagédo do risco da atividade principal e ao numero total de
empregados do estabelecimento, constantes dos quadros | e Il desta NR, observadas as

excegdes previstas ha mesma.

5) NR 5 - Comisséao interna de prevencao de acidentes: a Comisséo Interna de Prevengéo de
Acidentes (CIPA) tem como objetivo a prevencéo de acidentes e de doengas decorrentes do
trabalho, de modo a tornar compativel permanentemente o trabalho com a preservagao da
vida e a promogcdo da saude do trabalhador. O CONSTRUTOR deve verificar a

obrigatoriedade conforme anexos desta NR.

6) NR 6 - Equipamento de protecdo individual (EPI): para os fins de aplicacdo desta norma,
considera-se Equipamento de Protec¢ao Individual (EPI) todo dispositivo ou produto de uso
individual destinado a protecéo do trabalhador contra os riscos iminentes no local de trabalho.
Entende-se como Equipamento Conjugado de Protecao Individual todo aquele composto por
varios dispositivos associados em um mesmo equipamento e cuja finalidade & proteger o
trabalhador contra um ou mais riscos simultaneos. O equipamento de protecao individual, de
fabricagdo nacional ou internacional, s6 podera ser posto a venda ou ser utilizado se
apresentar a indicagdo do Certificado de Aprovagdo expedido pelo 6rgéo nacional
competente em matéria de seguranga e saude no trabalho, ou pelo Ministério do Trabalho e
Emprego. A empresa é obrigada a fornecer aos empregados, gratuitamente, EPI adequado
ao risco, em perfeito estado de conservagao e funcionamento e nas seguintes circunstancias:

a) Sempre que as medidas de ordem geral ndo oferegam completa protecéo contra
os riscos de acidentes do trabalho ou de doengas no trabalho;
b) Enquanto as medidas de protecdo coletiva estiverem sendo implantadas e,

c) Para atender situagdes de emergéncia.
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7) NR 9 - Programa de prevencgao de riscos ambientais: esta NR estabelece a obrigatoriedade
da elaboragdo e implementagéo, por parte de todos os empregadores e instituicbes que
admitam trabalhadores como empregados, do Programa de Prevengao de Riscos Ambientais
(PPRA), visando a preservagédo da saude e da integridade dos trabalhadores através da
antecipagdo, reconhecimento, avaliagdo e consequente controle da ocorréncia de riscos
ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho, tendo em
consideragao a protegdo do meio ambiente e dos recursos naturais. As agdes do PPRA
devem ser desenvolvidas no ambito de cada estabelecimento da empresa, sob a
responsabilidade do empregador e com a participagdo dos trabalhadores, sendo sua
abrangéncia e profundidade dependentes das caracteristicas dos riscos e das necessidades

de controle.

8) NR 10 - Seguranca em instalacdes e servigos em eletricidade: esta NR estabelece os
requisitos e condi¢des minimas objetivando a implementacdo de medidas de controle e
sistemas preventivos, de forma a garantir a seguranga e a saude dos trabalhadores que,
direta ou indiretamente, interajam em instalagdes elétricas e servigos com eletricidade.

9) NR 11 - Transporte, movimentagdo, armazenagem e manuseio de materiais: esta NR
estabelece os requisitos para operagao de elevadores, guindastes, transportadores industriais
€ maquinas transportadoras.

10) NR 12 - Maquinas e equipamentos: esta NR estabelece os requisitos para instalagées e
areas de trabalho, normas de seguranga para dispositivos de acionamento, partida e parada
de maquinas e equipamentos, normas sobre protegcdo de maquinas e equipamentos, normas

para manutengao e operagao, entre outras.

11) NR 17 - Ergonomia: esta NR estabelece parametros que permitam a adaptagdo das
condi¢des de trabalho as caracteristicas psico-fisiolégicas dos trabalhadores, de modo a lhes
proporcionar um maximo conforto, seguranca, desempenho e eficiéncia. As condi¢cbes de
trabalho incluem aspectos relacionados ao levantamento, transporte e descarga de materiais,
ao mobiliario, aos equipamentos, as condigdes ambientais do posto de trabalho e a prépria
organizagdo do trabalho. Para avaliar a adaptagdo das condigdes de trabalho as
caracteristicas psico-fisioldgicas dos trabalhadores, cabe ao empregador realizar a analise
ergondémica do trabalho abordando, no minimo, as condigbes de trabalho, conforme

estabelecido nesta NR.
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12) NR 18 - Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo: esta NR
estabelece as diretrizes de ordem administrativa, de planejamento e de organizagdo que
objetivam a implementagcdo das medidas de controle e dos sistemas preventivos de
seguranga nos processos, nas condigcbes e no meio ambiente de trabalho na Industria da
Construcao. Consideram-se atividades da Industria da Construgao os servigos de demoligao,
reparo, pintura, limpeza e manutencao de edificagcbes em geral, os servigos de urbanizagéo,
paisagismo e manutencdo de obras, etc.... E vedado o ingresso ou a permanéncia dos
trabalhadores no canteiro de obras sem que estejam assegurados pelas medidas previstas

nesta NR compativeis com cada fase da obra.

13) NR 21 - Trabalhos a céu aberto: esta NR tem como objetivo estabelecer os requisitos
minimos para trabalhos a céu aberto. Nos trabalhos realizados a céu aberto é obrigatéria a
existéncia de abrigos (ainda que rusticos) capazes de proteger os trabalhadores contra
intempéries. Sao exigidas medidas especiais para proteger os trabalhadores contra a
insolagao excessiva, o calor, o frio, a umidade e os ventos inconvenientes. Aos trabalhadores
que residirem no local de trabalho, deverdo ser oferecidos alojamentos que apresentem

condigbes sanitarias adequadas.

14) NR 23 - Proteg¢do contra incéndios: conforme esta NR, todas as empresas e locais de
trabalho deverao possuir:
a) Protecao contra incéndio;
b) Saidas suficientes para a rapida retirada do pessoal em servigco, em caso de
incéndio;
c) Equipamento suficiente para combater o fogo em seu inicio;
d) Pessoas adestradas no uso correto desses equipamentos;
e) Saidas.
Os locais de trabalho deverao dispor de saidas, em numero suficiente e dispostas de
modo que aqueles que se encontrem nesses locais possam abandona-los com
rapidez e seguranga, em caso de emergéncia.
15) NR 26 - Sinalizacdo de seguranga: esta NR tem por objetivo fixar as cores para sinalizagao
de seguranga a serem empregadas nos locais de trabalho, de forma a delimitar areas,
advertir os trabalhadores dos riscos presentes e identificar os equipamentos de seguranca e

canalizagbes empregadas nas industrias para a condugao de liquidos e gases.
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16) NR 33 - Seguranca e saude nos trabalhos em espagos confinados: esta NR tem como
objetivos estabelecer os requisitos minimos para identificagdo de espagos confinados e
reconhecer, avaliar, monitorar e controlar os riscos existentes de forma a garantir
permanentemente a segurangca e saude dos trabalhadores que interagem direta ou
indiretamente nestes espagos. Espago Confinado é qualquer area ou ambiente nao projetado
para ocupagao humana continua. Geralmente possuem meios limitados de entrada e saida e

a ventilagao é insuficiente para enriquecer o oxigénio e remover os contaminantes.

Adicionalmente, em areas classificadas, sujeitas a risco de explosdo devem ser observadas as

seguintes normas:

17) Para Projeto: ABNT NBR IEC 60079-10-1:2009 - Atmosferas explosivas Parte 10-1:
Classificagdo de areas - Atmosferas explosivas de gas. Esta parte da NBR IEC 60079 refere-
se a classificacdo de areas onde pode ocorrer a presenca de gases ou vapores inflamaveis
ou névoas perigosas e pode ser utilizada como base para a adequada selecao e instalagao

de equipamentos para utilizagdo em areas classificadas.

18) Para Instalagido e Inspecdao: ABNT NBR IEC 60079-17:2009 - Inspecdo e manutencgao de
instalagdes elétricas. Esta parte da ABNT NBR IEC 60079 é destinada a ser utilizada por
usuarios e abrange fatores diretamente relacionados a inspecdo e manutencdo de
instalagdes elétricas somente em areas classificadas, onde o risco pode ser causado por

gases inflamaveis, vapores, névoas, poeiras, fibras ou particulas em suspenséo.

A observancia das Normas Regulamentadoras e das Normas Brasileiras indicadas
anteriormente nao desobriga as empresas do cumprimento de outras disposigbes legais
complementares relativas a Seguranga e a Medicina do Trabalho que, com relagdo a matéria, sejam
incluidas em codigos de obras ou regulamentos sanitdrios dos estados ou municipios, e outras,

oriundas de convencgodes e acordos coletivos de trabalho.

Especificagdes de Materiais, Equipamentos e Mao de Obra.

Os materiais, equipamentos e mao de obra que nao atenderem as especificagdes obrigardo a
CONTRATADA a providenciar meios imediatos para readequacgoes, sob a pena de suspensdo dos

servigos ou aplicagao de multas, de acordo com legislagao vigente.

Os materiais para instalagdes elétricas deverao satisfazer as normas, especificagées, métodos,

padronizagdes, terminologia e simbologia da ABNT (ultimas edigdes).
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O material para instalacOes elétricas satisfara, além das normas referidas anteriormente, o
disposto nas ultimas edi¢des dos regulamentos para instalagdes elétricas de média e baixa tensao da

concessionaria local de energia (COPEL no estado do Parana ou Forga e Luz do Oeste).

Todos os materiais, salvo o disposto em contrario pela UTFPR, serao fornecidos pela
CONSTRUTORA.

Todos os materiais a empregar nas obras serdo novos, comprovadamente de primeira
qualidade e deverao satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras (NBR) da Associagao Brasileira

de Normas Técnicas (ABNT) a eles cabiveis e as especificagdes do projeto.

O CONSTRUTOR s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo, através de amostra,
ao exame e aprovagdo da FISCALIZACAO, a qual cabera impugnar o seu emprego quando em
desacordo com as especificagdes do projeto.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras averiguagées, serem comparado com

a respectiva amostra previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZACAO, depois de convenientemente
autenticadas por esta e pelo CONSTRUTOR, serdo cuidadosamente conservadas no canteiro de
obras até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificagao da sua perfeita

correspondéncia com os materiais fornecidos ou ja empregados.

O CONSTRUTOR sera obrigado a retirar do local das obras os materiais que porventura sejam
impugnados pela FISCALIZACAO, dentro do prazo de 72 horas a contar da Ordem de Servico
atinente ao assunto, sendo expressamente proibido manter quaisquer materiais que ndo satisfagam
as especificagdes e projetos no local das obras.

Os produtos, materiais e tipos mencionados neste caderno de encargos caracterizam apenas
os fabricantes ou os fornecedores que informarem atender as exigéncias, especificagcdes e qualidade
pretendida pelo UTFPR, sendo que se admitira o emprego de analogos mediante solicitagdo prévia e
por escrito do CONSTRUTOR & FISCALIZACAO, a qual baseara sua decisdo nos critérios de

analogia constantes do presente caderno de encargos.
Nas especificagdes e projetos, a identificagdo de materiais ou equipamentos por determinada

marca implica apenas a caracterizacdo de uma analogia, ficando a distingdo entre equivaléncia e

semelhanca subordinada aos critérios de analogia deste caderno de encargos.
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A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhanga sera efetuada em tempo
oportuno pela UTFPR, ndo admitindo o Proprietario, em nenhuma hipotese, que dita consulta sirva

para justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na documentagao contratual.

Maquinas e equipamentos

As areas de circulagdo e os espagos em torno de maquinas e equipamentos devem ser

mantidos desobstruidos.

As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivos de partida e parada, localizados de

modo a evitar riscos para o operador.

Devem ser protegidas todas as partes méveis dos motores e transmissées, bem como as

partes perigosas das maquinas ao alcance dos trabalhadores.

As maquinas e os equipamentos que oferegam risco de ruptura de suas partes, projecéo de
pecgas, ou de particulas de materiais, devem ser providos de protegao para suas pegas moveis.

Os protetores removiveis das maquinas sé podem ser retirados para execugdo de limpeza,

lubrificagao, reparo, ajuste e manutencéo e ao final, devem ser obrigatoriamente recolocados.

As serras circulares devem ter cutelo divisor e coifa para protecao do disco.

A operagao de maquinas e equipamentos sé podera ser realizada por pessoas treinadas para
este fim. Os operadores ndo devem se afastar da area de controle das maquinas ou equipamentos

sob sua responsabilidade, quando as mesmas estiverem em funcionamento.

Nas paradas temporarias ou prolongadas os operadores devem colocar os controles em
posi¢do neutra, acionar os freios e adotar outras medidas preventivas com o objetivo de eliminar
riscos provenientes de deslocamentos.

Inspecao, limpeza, ajuste e reparo somente devem ser executados com a maquina ou
equipamento desligado, salvo se 0 movimento for indispensavel a realizagao da inspegéo ou ajuste. A
inspecdo e a manutengcao somente devem ser executadas por pessoas devidamente treinadas e
autorizadas.

As maquinas e equipamentos devem ser submetidos a inspeg¢ao e manutengédo de acordo com
as instrucdes do fabricante e de acordo com as normas técnicas oficiais vigentes, dispensando-se
especial atengao aos freios, aos mecanismos de diregao, aos cabos de tragao, ao sistema elétrico e a

outros dispositivos de seguranca.
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As inspecbes de maquinas devem ser registradas em livro proprio, o qual devera conter as
datas em que ocorreram falhas, as datas das medidas corretivas adotadas e a indicagao da pessoa

ou firma que realizou a inspegao.

Os cabos de ago devem ser fixados por meio de dispositivos que impegam deslizamento e
desgaste e devem ser substituidos quando apresentarem condigbes que comprometam a sua

integridade, face a utilizagdo a que estiverem submetidos.

Quando o operador de maquinas ou de equipamentos tiver sua visdo dificultada por
obstaculos, devera ser empregado obrigatoriamente um sinaleiro para orientacdo do operador. A
comunicagao sinaleiro-operador e vice-versa podera ser visual (através de sinais previamente
combinados) ou auditiva (através de radio ou telefone).

As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam, proibindo-se o emprego das

defeituosas, danificadas ou improvisadas.

Recebimento de materiais e equipamentos

Quando do recebimento de materiais e equipamentos, sera feita inspe¢ao no local da obra por
processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratério, por meio de ensaios, a
critério do contratante. O fornecedor devera avisar com antecedéncia a data em que a inspegéao
podera ser realizada. No caso da inspegdo ser realizada na fabrica ou em laboratério, devera o
fornecedor, apds o término da inspecgéao, catalogar, embalar, lacrar e emitir uma guia de remessa para
os produtos inspecionados, ndo podendo em hipétese alguma o fornecedor vir a alterar o produto
inspecionado, tanto em qualidade (marca e modelo), como em quantidade (numero de itens

adquiridos).

Para o recebimento dos materiais e equipamentos a inspecao devera conferir a discriminagao
constante da nota fiscal ou guia de remessa, com o respectivo pedido de compra, o qual devera estar
de acordo com as especificagdes de materiais. Caso algum material ou equipamento ndo atenda as

condi¢des do pedido de compra, os mesmos serao rejeitados.

A inspegdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,

basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:
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1. Conferir as quantidades;

2. Conferir se a marca e o modelo dos materiais correspondem aos da lista de materiais e aos

do memorial descritivo;

3. Verificar as condigbes dos materiais, os quais deverao estar em perfeito estado, sem trincas,

sem amassamentos, pintados, embalados, etc.;

4. Observar se o produto esta lacrado e conferir a guia de remessa e a catalogacdo do

fornecedor caso a inspecédo dos materiais seja realizada em fabrica ou laboratdrio.

5. Designar as areas de estocagem em lugares abrigados ou ao tempo, levando em

consideragao os tipos de materiais.

5 INSTALAGOES ELETRICAS - PRESCRIGOES

Pontos de Utilizagao

Independentemente do aspecto estético desejado, deverdo ser observadas as seguintes

recomendagdes:

1.

Todas as partes metdlicas serdo protegidas contra corrosdo, mediante pintura,
esmaltacao, zincagem, ou outros processos equivalentes.

Todas as partes metalicas da instalacdo como perfilados, tubulagdes metalicas,
conduletes, eletrocalhas, quadros, racks, etc., deverao ser aterradas;

As partes expostas da instalagdo como quinas, arestas, pontas e similares, deverao ser
lapidadas, lixadas ou recortadas de forma a preservar a seguranga dos usuarios das
instalagdes.

Os involucros de equipamentos e dispositivos deverdo ser construidos de material
incombustivel e que ndo seja danificado em condi¢cdes normais de servigo; deverao
abrigar todas as partes vivas ou condutoras de corrente elétrica; deverdo ser
observadas, ainda, as areas de risco, como aquelas sujeitas a acumulagdo de gases
inflamaveis ou aquelas sujeitas a presenga de misturas explosivas devendo, neste
caso, utilizar-se-a equipamentos e invélucros a prova de explosao.

Equipamentos e dispositivos instalados em locais com presenga de agua ou umidade,
ou aqueles sujeitos a penetragao indevida de corpos sélidos, deverdo possuir Codigo
de Protecao Internacional (IP) adequado para cada caso, conforme NBR 5410;

Todos os aparelhos e equipamentos elétricos, em geral, deverdo apresentar
estampado em sua carcaga no minimo as seguintes informagbes: nome do fabricante
ou marca registrada; tensdo de alimentagdo; frequéncia da alimentagdo; poténcia

maxima ou corrente maxima; fator de poténcia;
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Prescricdes Gerais

Cabera a CONTRATADA exercer enérgica vigilancia das instalagées de energia elétrica, a fim
de evitar acidentes e curtos-circuitos que possam provocar danos fisicos as pessoas ou que venham
a prejudicar o andamento normal dos trabalhos.

As instalagdes elétricas sé poderao ser executadas com material e equipamentos examinados
e aprovados pela FISCALIZACAO e sé serdo aceitas quando entregues em perfeitas condicdes de

funcionamento, comprovadas pela fiscalizagao.

A execugao devera ser inspecionada durante todas as fases de execugao, bem como apés a
concluséo, para comprovar o cumprimento das exigéncias do contrato desta pratica. Eventuais
alteragdes em relagéo ao projeto somente seréo aceitas se houver aprovagdo da FISCALIZACAO e

do Autor do projeto. Tal aprovagéo nao isentara a contratada das responsabilidades ja assumidas.

Antes da aprovacao e recebimento das instalacdes pela FISCALIZACAO e pela UTFPR, serdo
examinados e conferidos: materiais, aparelhos, equipamentos, condutores, eletrodutos, eletrocalhas,
bandejas, leitos, perfilados, tomadas, interruptores, apertos de terminais e resisténcias de isolamento,
quadros de distribuicdo, operacao dos disjuntores, protecdo contra contatos diretos, funcionamento
de todos os circuitos com carga total, plaquetas de identificacdo de quadros, identificagdo de circuitos
e todos os demais itens e exigéncias expostos no projeto, planilhas orcamentérias e neste caderno de

encargos.

Normas de Materiais e Servigcos

A execucdo dos servicos de instalagdes elétricas, de instalagdes telefénicas e rede logica,
devera sempre obedecer as normas pertinentes, sempre obedecendo as suas ultimas edicbes e
atualizag6es. As principais Normas Brasileiras (NBR’s) da Associagcao Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT), relativas as instalagbes elétricas, a serem observadas pelo CONSTRUTOR sao:
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Norma Ano Descrigao
NBR-10501 2001 Cabo telefonico blindado para redes internas;
NBR-10898 1999 Sistema de iluminacéo de emergéncia;

Calculo da capacidade de condugao de corrente de
NBR-11301 1990 cabos isolados em regime permanente (fator de

carga 100%);

Dispositivos-fusiveis de baixa tensao para protegao

NBR-11839 1991 . )
de semicondutores;
Dispositivos-fusiveis de baixa tensao, para uso por
NBR-11841 1992 pessoas autorizadas - fusiveis com contatos tipo
faca;
Dispositivos-fusiveis de baixa tens&o para uso por
NBR-11848 1992 pessoas autorizadas - fusiveis com contatos
aparafusados;
Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por
NBR-11849 1991 pessoas autorizadas - fusiveis com contatos
cilindricos;
Cabo telefdnico isolado com termoplastico
NBR-11880 2000 expandido, nucleo preenchido com geleia e
protegido por capa APL - Especificacao;
NBR-12132 1991 Cabos telefénicos - ensaio de compresséo;
) Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura,
NBR-13057 1993 zincado eletroliticamente e com rosca NBR 8133;
Cabos de poténcia e controle e condutores isolados
NBR-13248 2000 sem cobertura, com isolagao extrudada e com baixa
emissao de fumaca para tensoes até 1 kV;
NBR-13249 2000 Cabos e cordoes flexiveis para tensdes até 750 V;
NBR-13300 1995 Redes telefonicas internas em prédios;
NBR-13301 1995 Redes telefonicas internas em prédios;
NBR-13418 1995 Cabos re5|§tentes ao fogo para instalagdes de
seguranca;
Instalagbes elétricas de baixa tensdo (Requisitos
NBR-13534 2008 especificos para instalagdo em estabelecimentos
assistenciais de saude);
NBR-13570 1996 In’stglagoes elétricas em locais de afluéncia de
publico;
NBR-13726 1996 Redes telefénicas internas em prédios - tubulagao

de entrada telefbnica;

Redes telefénicas internas em prédios,
NBR-13727 1996 plantas/partes componentes de projeto de
tubulacgao telefénica;

Redes telefénicas em edificagbes com até cinco

NBR-13822 1997 .

pontos telefénicos;
NBR-14039 2005 gngéa\f\c;:f)es elétricas de média tensao de 1,0 kV a
NBR-14136 2002 Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo

até 20 A/250 V em corrente alternada;
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Norma Ano Descrigao
Protecéao elétrica e compatibilidade eletromagnética

NBR-14306 1999 em redes internas de telecomunicagdes em
edificacoes;

NBR-14565 2007 Cabeanjgn.to de telecomunicacgdes para edificios
comerciais;

NBR-14639 2001 Posto de servigo (instalagdes elétricas);

NBR-14671 2001 LampaQas com flllamgnto de tu.ng_ste.nlo para uso
domeéstico e iluminagdo geral similar;

NBR-15465 2008 S|§t§mas de el.etroduto~s plastlcos para instalagbes
elétricas de baixa tensao;

NBR-5111 1997 F|<’)s'de gobre nu de segao circular para fins
elétricos;

NBR-5113 1988 Fusiveis-rolha;

NBR-5123 1998 Relé fotelétrico e tomada para iluminagao;

NBR-5349 1997 Cabos nus de cobre mole para fins elétricos;

NBR-5355 1981 Chaves_de faca,~ tlpo seccionadoras, ndo blindadas,
para baixa tenséao;

NBR-5370 1990 C_onectores de cnobr_e .para condutores elétricos em
sistemas de poténcia;

NBR-5381 1981 Chaves_de faca,~ tlpo seccionadoras, néo blindadas
para baixa tenséao;

NBR-5382 1985 Verificagdo de iluminancia de interiores;

NBR-5410 2004 Instalagées Elétricas de Baixa Tensao;

NBR ISO/CIE 8995-1 2013 lluminagao de ambientes de trabalho;

NBR-5418 1995 Instalagbes elétricas em atmosferas explosivas;

NBR 5419-1 2015 Protecdo contra descargas atmosféricas;

NBR 5419-2 2015 Protecéo contra descargas atmosféricas;

NBR 5419-3 2015 Protecdo contra descargas atmosféricas;

NBR 5419-4 2015 Protecéo contra descargas atmosféricas;

NBR-5444 1989 Slmt')ollo_s graficos para instalagbes elétricas
prediais;

NBR-5461 1991 lluminagéo;

NBR-5470 1986 Eqrg-rams de reS|s_tor nao linear a ca.rb.oneto de
silicio (SIC) para sistemas de poténcia;

NBR-5471 1986 Condutores elétricos;

NBR-5597 2006 EIetrocjuto de ago-carbono e acesspnos, com
revestimento protetor e rosca NPT,;

NBR-5598 2006 EIetrocjuto de ago-carbono e acesspnos, com
revestimento protetor e rosca BSP;
Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com

NBR-5624 1993 revestimento protetor e rosca NBR 8133;

NBR-6253 1988 Fusiveis-cartucho;

NBR-6516 1991 Starters (a descarga luminescente);

NBR-6689 1981 quwsnos gerglg para condutos de instalagdes
elétricas prediais;
Cabos de poténcia com isolagao extrudada de

NBR-7286 2001 borracha etileno-propileno (EPR) para tensdes de 1
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Norma Ano Descrigao
Cabos de poténcia com isolagéo soélida extrudada
NBR-7287 1992 de polietileno reticulado (XLPE) para tensbes de
isolamento de 1 kV a 35 kV;
Cabos de poténcia com isolagéo soélida extrudada
NBR-7288 1994 de policloreto de vinila (PVC) ou polietileno (PE)
para tensdes de 1 kV a 6 kV;
NBR-7863 1983 {-\parelh?s de conex&o (Jun,ga'o elou c.ier.lvaga_o) para
instalacdes elétricas, domésticas e similares;
NBR-7864 1983 Aparglhps de conexao .para instalagdes elétricas,
domésticas e similares;
NBR-8133 1983 Rosca para tubo_s onde a vgdagao nao & Teltz? pela
rosca (designacao, dimensdes e tolerancias);
NBR-8451 1998 P'ostles 'dg concreto a.rmaQO.pa.ra redes de
distribuicdo de energia elétrica;
NBR-8452 1998 P'ostles 'dg concreto a.rmaQO.pa.ra redes de
distribuicdo de energia elétrica;
NBR-9312 1986 Recepte_lculo para lampadas fluorescentes e
starters;
Emendas e terminais para cabos de poténcia com
NBR-9314 2006 isolagao para tensdes de 3,6/6 kV a 27/35 kV,
NBR-9513 1986 Emepdas para capos de poténcia isolados para
tensdes até 750V,
Cabo telefénico interno CCl,
NBR-9886 2005
NBRIEC-60050- 1997 Vocabulario eletrotécnico internacional - capitulo
(826) 826: instalagbes elétricas em edificagdes;
Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como
NBRIEC-60061-1 1998 gabaritos para o controle de intercambialidade e
seguranca;
NBRIEC-60081 1997 Iézglpadas fluorescentes tubulares para iluminagéo
NBRIEC-60238 2005 Porta lampadas de rosca Edison;
NBRIEC-60269-1 2003 Dispositivos-fusiveis de baixa tensao;
Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por
NBRIEC-60269-2 2003 pessoas autorizadas (principalmente para uso
industrial);
Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por
NBRIEC-60269-3 2003 pessoas ndo qualificadas (principalmente para
aplicacbes domésticas e similares);
Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por
NBRIEC-60269-3-1 2003 pessoas nao qualificadas (principalmente para
aplicacbes domésticas e similares);
NBRIEC-60439-1 2003 Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo;
NBRIEC-60947-2 1998 Dlsp93|t|vos de m_a_nobra e 9omando de baixa
tensdo (parte 2 disjuntores);
Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
NBRNM-247-1 2002 tensdes nominais até 450/750 V, inclusive (parte 1);
NBRNM-247-2 2002 Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para

tensGes nominais até 450/750 V, inclusive (parte 2);
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Norma Ano Descrigao

Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para

NBRNM-247-3 2006 tensdes nominais até 450/750 V, inclusive;
Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
NBRNM-247-3 2002 tensdes nominais até 450/750 V, inclusive (parte 3);
NBRNM-280 2002 Condutores de cabos isolados;
NBRNM-60454-1 2007 Flt’as' adgswas sensiveis a pressao para fins
elétricos;
NBRNM-60669-1 2004 Interruptores para instalagdes elétricas fixas

domésticas e analogas;

NBRNM-60884-1 2004 Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo;

Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para

NBRNM-60898 2004 ; ~ L L .
instalagdes domésticas e similares;
NBRNMIEC-60332-1 2005 Metqdczs de ensa|c.>s em cabos elétricos em
condic¢des de fogo;
NBRNM-ISO7-1 2000 Rosca~ para t'ubos onde a J.unta de vedacgao sob
pressao é feita pela rosca;
Sistemas de detecgao e alarme de incéndio —
NBR-17240 2010 Projeto, instalagdo, comissionamento e manutengao
— Requisitos;
NBR-13714 2000 S|§te[11a .d(_a hidrantes e mangotinhos para combate
a incéndio;
Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao.
NBRIEC 60439-2 2004 Requisitos particulares para linhas elétricas pré-
fabricadas (sistemas de barramentos blindados)
NBRIEC 60079-10-1 2009 Atmosferas explos!vas: Clas’sn.‘lcagao de areas -
Atmosferas explosivas de gas;
Linhas elétricas pré-fabricadas (barramentos
ABNT NBR 16019 2011 blindados) de baixa tensdo — Requisitos para
instalagao
NBRIEC 60079-17 2009 Inspegao e manutencgao de instalagdes elétricas;

Adicionalmente, pelo fato de ser um laboratério de uso especifico em Saude, as seguintes

normas sao aplicaveis:

Norma Ano Descrigao
Instalagdes elétricas de baixa tensao - Requisitos
NBR-13534 2008 especificos para instalagdo em estabelecimentos

assistenciais de saude.

Tratamento de ar em Estabelecimentos
NBR-7256 2005 Assistenciais de Saude (AES) — Requisitos para
projeto e execugao das instalagdes.
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UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

As normas nao listadas anteriormente ndo eximem o CONSTRUTOR da responsabilidade de
atender as demais Normas Brasileiras pertinentes aos servigos de execugdo e aos equipamentos
indispensaveis a obra, sem qualquer 6nus a UTFPR.

Nao havendo uma NBR especifica para um equipamento ou servigo, deverao ser atendidas as
normas internacionais pertinentes, quais sao:

ASA American Standard Association;

IEC International Electrical Commission;

NEC National Electric Code;

NEMA National Electrical Manufactures Association;

NFPA National Fire Protection Association;

VDE Verband der Elektrotechnik, Elektronik Und Informationstechnik;
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Para as instalagbes da entrada de servigo para energia elétrica, a CONTRATADA devera seguir
as normas e praticas complementares da concessionaria de energia local (COPEL ou Companhia
Forca e Luz do Oeste, no Parana) pertinentes aos equipamentos e servigos necessarios a execugao
€ a aprovacgao das instalagdes pela concessionaria.

Para as instalagbes da entrada de servigo para telefonia, deverao ser consideradas as normas
e praticas complementares das concessionarias de telefonia local (GVT, NET, Oi, etc.) em conjunto

com as Normas Brasileiras (NBR’s).

6 INSTALAGOES ELETRICAS — INFRAESTRUTURA

Eletrodutos e Acessorios

Os requisitos gerais, fixando as caracteristicas minimas que devem satisfazer os condutos,
estdo contidos nas seguintes NBR’s da ABNT: 6689, 15465, 5597, 5598, 8133, 5624. As Normas

Técnicas da Copel (NTC’s) relacionadas aos condutos sao as seguintes:

NTC 917000 - Eletrodutos de PVC rigido;
NTC 917010 - Eletroduto rigido de Ago Carbono.

Caso haja divergéncias entre as normas de ABNT e as normas da COPEL, quanto a bitola,
didmetro, espessura da parede, peso, comprimento, etc., relativos aos condutos, deve-se seguir o
seguinte procedimento:

1. Se a obra estiver no Estado do Parana, prevalecem as normas da COPEL ou
Companhia Forga e Luz do Oeste;

2. Se a obra estiver fora do estado do Parana, prevalecem as normas da ABNT;

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo de sua resisténcia a

pressao interna da seg¢ao de escoamento e da resisténcia a corrosao.

S6 serdo aceitos condutos e dutos que tragam impressos em etiqueta ou no préprio corpo

“classe” e “procedéncia”.
Nao sera permitida a instalacdo de eletrodutos dentro de pilares e vigas de concreto. A

passagem de tubulagdes por vigas ou pilares sé serdo permitidas no caso de ja existir a previsdo no

projeto estrutural.
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As conexdes entre eletrodutos deverao ser convenientemente apertadas, ndo sendo admitido o

uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

Para instalagbes onde os condutos estejam aparentes, estes deverdo ser metdlicos, em ferro
galvanizado ou zincado, novos, inteiramente lisos e sem rebarbas, com roscas em ambas as

extremidades e disponiveis em barras de 3 metros.

Os condutos de ago galvanizado obedecerao as especificagées da ABNT, no que se refere aos

tubos de ferro galvanizado.

Os dutos, de maneira geral, devem ser de chapa de ago revestida em ambas as faces com uma
camada de zinco aplicada por imersdo da chapa em banho de metal fundido, ou ainda, por

eletrodeposicao.

A instalacdo dos eletrodutos sera feita por meio de luvas e as ligagbes dos mesmos com as
caixas através de arruelas.

Os condutos plasticos serdo de Cloreto de Polivinila (PVC), antichama, rigido ou corrugado
(conforme necessidade do projeto), fornecidos em varas de 3 metros de comprimento. S6 seréo
aceitos condutos e dutos que tragam impressos em etiqueta ou no proprio corpo “classe” e
“procedéncia”.

Todos os eletrodutos rigidos, de PVC ou metalicos, classe semipesada ou pesada, deverao ser

fornecidos com roscas, luvas, buchas, arruelas e curvas.

Quando da utilizagéo de dutos ou condutos plasticos, devera ser assegurado aos condutores

uma perfeita continuidade elétrica.

As tubulagdes enterradas poderao ser assentadas sem embasamento, desde que as condicbes

de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.
Nas conexdes de eletrodutos metalicos deverdo ser utilizadas arruelas e buchas metalicas e
estas serdo de ferro galvanizado ou em liga especial de Al, Cu, Zn e Mg e se estiverem expostas ao

tempo, serao de aluminio silicio, latdo ou ago bicromatizado.

Nas conexdes de eletrodutos de PVC rigido deverao ser utilizadas arruelas e buchas plasticas
de PVC.
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S6 sera admitida a instalagao de eletroduto de PVC corrugado flexivel antichama, nas galerias
de dutos instaladas externamente a edificagdo, sendo permitida ainda a instalagdo do corrugado no
trecho interno compreendido entre quadro de distribuicdo geral do bloco/edificagdo e a galeria
externa, quando nao houver indicagdao no projeto em contrario.

As roscas deverao ser executadas obedecendo a NBRNM-ISO-7-1. O corte devera ser feito
com as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo. Os
eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas ou fios cortados,
deverao ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixa de aperto.

Apods a execugao das roscas, as extremidades deverao ser escareadas para a eliminagao de
rebarbas.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.

As roscas, depois de prontas, deverao ser limpas com escova de aco.

N&o serdo permitidos, em uma Unica curva, dngulos maiores que 90°, conforme NBR 5410.

O numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a trés curvas de 90° ou
equivalente a 270°, conforme a NBR-5410.

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes apropriadas, tais
como luvas ou outras pecas que assegurem regularidade na superficie interna, bem como a
continuidade elétrica.

Nos eletrodutos de reserva deve-se deixar passado um cabo guia de arame galvanizado 14 e,

apos a limpeza das roscas, deverao ser colocados tampdes adequados em ambas as extremidades.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protecdes
nao deverao ser removidas antes da colocacao da fiagcao.

Os eletrodutos deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme a
NBR-5410.

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas e outras partes metalicas, deverdo formar um
sistema de aterramento continuo.

Deverdo ser usadas graxas especiais nas roscas a fim de facilitar as conexdes e evitar a

corrosao, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.
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Nas travessias de vias, os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados em envelopes de
concreto, conforme NTC 903100. Nos eletrodutos de reserva deverao ser deixados como cabo guia,
fios de ago galvanizados de 14AWG. A face superior dos envelopes de concreto devera ficar no

minimo 50 cm abaixo do nivel do solo.

As linhas de eletrodutos subterrdneas deverao ter declividade minima de 0,5% entre pogos de

inspecdo para assegurar a drenagem de liquidos.

Apés a instalagao, devera ser feita verificacdo e limpeza dos eletrodutos por meio de mandris
com didametro de aproximadamente 5 mm menor que o didmetro interno do eletroduto, sendo

passados de ponta a ponta.

Nas lajes, os eletrodutos de PVC rigido seréo instalados antes da concretagem e os mesmo
serdo assentados sob as armaduras. Nas paredes de alvenaria, os eletrodutos de PVC rigido serao
montados antes de serem executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos de PVC

rigido serdo fixadas nas caixas por meio de buchas e arruelas roscadas.

As curvaturas dos eletrodutos ndo devem causar deformagdes ou redugao do didmetro interno
e nem produzir aberturas. Para qualquer eletroduto, o raio maximo de qualquer curvatura ndo podera
ser inferior a 12 vezes o seu didmetro interno.

A fixacdo dos tubos metalicos flexiveis ndo embutidos sera feita por suportes ou bragadeiras
com espagamento nao superior a 30 cm.

Os tubos metalicos flexiveis serdo fixados as caixas por meio de pegas conectadas a caixa,

através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por presséo do parafuso.

Nao sera permitido emendar tubos flexiveis nos trechos continuos entre caixas.

As extremidades dos eletrodutos, quando nao roscadas diretamente em caixas ou conexdes,
deverao ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel, deverao ser reunidas

num conjunto.

As unides deverao ser convenientemente montadas, garantindo ndo sé o alinhamento, mas

também o espagamento correto de modo a permitir o rosqueamento da parte moével sem esforgos.

A parte mével da unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior. Em lances

horizontais ou verticais superiores a 10m deverdo ser previstas juntas de dilatagdo nos eletrodutos.
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Deverdo ser empregadas caixas (instalagées de PVC embutidas) ou conduletes (instalagées
metalicas aparentes) nos seguintes casos:
1. Nos pontos de entrada e saida dos condutores;
Nos pontos de emenda ou derivagdo dos condutores;
Nos pontos de instalagao de aparelhos, tomadas, interruptores ou outros dispositivos;
Nas divisdes das tubulagdes;

o~ DN

Em cada trecho continuo de quinze metros de canalizagdo, para facilitar a passagem
ou substituigdo de condutores.
Nas redes de distribuigdo, o emprego das caixas sera feito da seguinte forma, quando nao
indicado nas especificagdes ou no projeto:
1. Octogonais de fundo mével, nas lajes, para ponto de luz;
2. Octogonais estampadas, com 75x75mm (3"x3”), entre lados paralelos, nos extremos
dos ramais de distribuicao;
3. Retangulares estampadas, com 100x50mm (4"x2”), para pontos de 1 tomada ou
interruptores com numero de teclas igual ou inferior a 3;
4. Quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4”), para caixas de passagem ou para
conjunto de 2 tomadas ou para conjunto de interruptores cuja soma das teclas (do

conjunto) seja maior que 3.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas nas
extremidades dos condutos por meio de arruelas de fixagdo e buchas apropriadas, de modo a obter
uma ligagcao perfeita e boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas. Estas
ultimas deverao permitir espago suficiente em seu interior para os condutores e suas emendas, apos

a colocacgao das tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverao ser fechadas por espelhos que completem a
montagem desses dispositivos.

As caixas a serem embutidas nas lajes deverao ficar firmemente fixadas as férmas. Sé poderao

ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligacéo de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverao facear o revestimento da alvenaria; serao niveladas

e aprumadas, de modo a ndo provocar excessiva profundidade depois do revestimento.
As caixas de tomadas, interruptores e arandelas serdo montadas nas posi¢des e alturas

indicadas no projeto, conforme simbologia. Se nada estiver indicado, a posi¢ao mais adequada sera
indicada pela FISCALIZACAO.
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As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a
apresentar uniformidade em seu conjunto.

Toda infraestrutura de eletrodutos em locais publicos deverao ser pintadas na cor da alvenaria
local ou na cor definida pelo CONTRATANTE.

Perfilados, Eletrocalhas, Bandejas e Leitos.

Ficara previamente definido que Bandeja € uma Eletrocalha sem tampa. Portanto, quando for
utilizado o termo Eletrocalha, fica subentendida a inclusdo da tampa. Todos os perfilados serdo
perfurados e as eletrocalhas e bandejas serao lisas.

Toda infraestrutura de perfilados, eletrocalhas, bandejas e leitos, que por ventura exista em

locais publicos, deverdo ser pintadas na cor da alvenaria local ou na cor definida pelo
CONTRATANTE.
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Perfilados e acessorios
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Todos os leitos serdo metalicos, construidos com duas longarinas em perfil “U” de 19x100mm,
com travessas em canaletas perfil “C” 19x38mm, distanciadas a cada 250 mm, dispostas
alternadamente, sendo uma perfurada com o fundo voltado para baixo e outra lisa com o fundo

voltado para cima. As longarinas serdo de chapa #14 MSG e as travessas de chapa #16 MSG.
Curvas, jungdes em “T”, juncbes em “L” e acessorios analogos para perfilados, eletrocalhas,
bandejas e leitos, deverao ser de chapa #16 MSG (#14 MSG para longarinas de curvas, jungoes, etc.,

dos leitos).

Segue alguns exemplos de perfilados, eletrocalhas/bandejas, leitos e acessoérios a serem

empregados nas instalacdes elétricas:

Todos os perfilados, eletrocalhas e bandejas serdo metalicos, construidos com chapa #16
MSG.
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6.1.1 Eletrocalhas / bandejas e acessorios
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6.1.2 Leitos e acessoérios
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TERMINAL FECHAMENTO

ACDPLAMENTD GOTEMADCHR TAKPA,

Conduletes

6.1.3 Caracteristicas
Caixa em aluminio fundido, utilizado como passagem para tubulagdes de eletrodutos aparente,
de alta resisténcia mecanica, entradas n&o rosqueaveis. Possui tampa injetada, fixada no corpo

através de dois parafusos e junta de vedacgao.
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Os eletrodutos deverdo ser fixados através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por

pressao dos parafusos laterais.

Tabela Padsdo de Posicdes das entradas dos Conduletes

=
] 1 [ ] [ EI [ l [ 1] 3 ] | . l]
A B E c LL Lr
= ] ]
i 1] | [ 11 | [ 01 0c° 10| C} 1]
LB | TB TA X XA L

S6 serao permitidos conduletes ndo rosqueaveis com entradas fixas, conforme projeto. O tipo
de condulete esta referenciado pela tabela acima.

Nao serdo permitidos conduletes do tipo multiplas entradas, pelo fato de que a instalagao
poderia ser feita sem todas as vedagbes necessarias, causando problemas de estanqueidade nos
eletrodutos e consequente infiliragdo de pd, agua e contaminantes. Também ndo serdo permitidos

conduletes para instalagdo aparente de material plastico.

NAO UTILIZAR CONDULETE MULTIPLO.

MEMORIAL DESCRITIVO - DIRPRO - UTFPR 36




Ministério da Educacao
Universidade Tecnologica Federal do Parana
Pré-Reitoria de Planejamento @ AdmInNiStragao o eoioct reom oo ment
Diretoria de Projetos e Obras

6.1.4 Praticas de Instalagdo — Conduletes

Ver praticas de instalagao de eletrodutos.

Caixas de Passagem PVC

6.1.5 Caracteristicas

Fabricadas em PVC antichama; tampa fixada com parafusos; entrada para eletroduto no fundo

e nas laterais do corpo; diametros entre 25 a 32mm. Tem a fungao de permitir a passagem, derivagao

€ acesso para as redes elétricas, de telefonia, l6gica e de audio e video, permitindo manutengéo e

inspecao do sistema.

6.1.6 Praticas de Instalagdo — Caixas de Passagem de PVC

Para uma boa pratica de instalagdo das caixas de passagem de sobrepor, deve-se

basicamente:
1.

Marcar a altura desejada para o posicionamento da caixa de passagem na parede,
cuidando para que esta fique nivelada em relagédo ao nivel da parede;

Fazer as aberturas para passagem dos eletrodutos utilizando, por exemplo, serra copos
com bitola recomendada para os eletrodutos.

Concluida a instalagdo elétrica, fixe a tampa na caixa de passagem usando o0s
parafusos que o acompanham.

Para uma boa pratica de instalagdo das caixas de passagem de embutir, deve-se basicamente:

1.

Apés definir quais serdo as aberturas para ligagao dos eletrodutos, retire as pastilhas
pressionando com os dedos, e conecte os eletrodutos por simples encaixe;

Fixe a caixa no local de projeto, conectando os respectivos eletrodutos. E importante
considerar o nivel da alvenaria deixando espago para posterior acabamento com
reboco;

Concluida a instalagdo elétrica, fixe a tampa na caixa de passagem usando os

parafusos que o acompanham.
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Caixas de Passagem em Concreto

6.1.7 Caracteristicas

Caixas pré-fabricadas em concreto armado, cujas dimensdes devem atender as solicitagbes de
projeto, com aberturas laterais que permitam a conexao dos eletrodutos, normalmente corrugados,
com tampa igualmente de concreto armado. As caixas de passagem tém a fungdo de permitir a
passagem, ou derivagdo, ou acesso para inspegao de cabos elétricos ou de Iégica/telefonia ao longo
de um trecho enterrado. Além disto, é possivel (porém, ndo recomendado) fazer emendas de cabos
elétricos nas caixas de passagem, facilitando o servigo de execugao e posterior vistoria das emendas
realizada. Nos casos de emendas de cabos de cobre, € compulséria a realizagdo das emendas

através de soldas exotérmicas. Porém, é sempre recomendavel a utilizagdo de cabos continuos.

6.1.8 Praticas de Instalagdo — Caixas de Passagem em Concreto

A instalacdo das caixas de passagem é facilitada por serem caixas pré-fabricadas de facil

instalagdo. Deve-se tomar o devido cuidado no momento de vedagao dos eletrodutos com a caixa.
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7 INSTALAGOES ELETRICAS — PARTES ATIVAS

Condutores e Conexoes
7.1.1  Caracteristicas

Os condutores cujas se¢des transversais nominais sejam menores ou iguais a 10 mm?, deverao
ser do tipo condutor de cobre eletrolitico flexivel em conformidade com as normas NBRNM247-3,
NBR 13248 e NBRNM 280 e possuir as seguintes caracteristicas: isolamento em PVC antichama
para 450/750 V, temperatura maxima de servigo continuo 70°C, temperatura maxima de sobrecarga

100°C, temperatura maxima de curto-circuito 160°C.

Porém, se estes condutores forem usados para interligar a instalagdo principal a elementos
EXTERNOS (cisterna, central de gases, guarita, etc.) sera exigido: isolamento em PVC antichama
para 0,6/1 kV, temperatura maxima de servigo continuo 90°C, temperatura maxima de sobrecarga

130°C, temperatura maxima de curto-circuito 250°C.

Os condutores cujas segdes transversais nominais sejam maiores que 10 mm?, deverao ser do
tipo cabo unipolar de cobre eletrolitico, em conformidade com a norma NBR 13248 e possuir as
seguintes caracteristicas: isolamento em PVC antichama para 0,6/1 kV, temperatura maxima de
servigo continuo 90°C, temperatura maxima de sobrecarga 130°C, temperatura maxima de curto-
circuito 250°C.

Todos os condutores deverao ser acondicionados em condutos, podendo estes ser eletrodutos,
bandejas, eletrocalhas, perfilados ou leitos. Ndo sera admitida a instalagcdo de condutores fora de

condutos.

Todos os condutores de um mesmo circuito, sendo elas, fases, neutro e terra, deverdo ser
identificados nas duas extremidades, respectivamente, com o cédigo do circuito ao qual pertencem,
utilizando-se anilhas plasticas com o sistema alfanumérico de nomenclatura. Tal identificagdo devera
estar nas extremidades dos condutores conectados aos disjuntores, ao barramento de neutro e ao

barramento de terra do respectivo quadro e nas extremidades conectadas as tomadas e interruptores.

A identificacdo dos circuitos devera estar em conformidade com a indicada no projeto.

MEMORIAL DESCRITIVO - DIRPRO - UTFPR 39



Ministério da Educacao
Universidade Tecnologica Federal do Parana
Pré-Reitoria de Planejamento @ AdmInNiStragao o eoioct reom oo ment
Diretoria de Projetos e Obras

Todos os condutores da instalagéo, fases, neutro, terra e retorno, deverdo ser identificados pelo

padrao de cores adotado na UTFPR:

PRETO - FASE A
BRANCO - FASE B
VERMELHO - FASE C
AZUL CLARO - NEUTRO
AMARELO - RETORNO
VERDE - TERRA

Todos os condutores cujas segdes transversais nominais sejam menores ou iguais a 10 mm?
deverdo possuir, obrigatoriamente, isolamento termoplastico nas cores indicadas, conforme suas

fungbes nos circuitos.

Todos os condutores cujas seg¢des transversais nominais sejam maiores que 10mm?, deveréo
ser identificados, conforme suas fung¢des nos circuitos, utilizando-se uma das duas formas: pelo
isolamento termoplastico nas cores indicadas ou por fitas adesivas nas cores indicadas. Caso seja
utilizada a identificagado por fitas adesivas, estas devem ser aplicadas nas duas extremidades de um

mesmo condutor.

7.1.2 Emendas

Todas as emendas de condutores deverao atender as prescricdes da NBR 9513 e da NBR
9314. S6 serao aceitas executadas no interior de caixas, ndo sendo permitidas quaisquer emendas
no interior de eletrodutos (NBR 5410). As emendas deverdo ser executadas conforme as prescrigbes

subsequentes.

Todas as emendas de condutores de segbes transversais nominais menores ou iguais a 10

mm?, antes de se proceder a isolagao, deverao ser soldadas a estanho.

Todas as emendas de condutores, cujas segdes transversais nominais sejam menores que 10
mm?, deverao ser isoladas com algumas camadas de fita isolante para 600 V e devera ser garantido o

nivel de isolamento original do condutor (750V) e sua capacidade original de condugao de corrente.

Nao serédo aceitas emendas de cabos, cujas sec¢bes transversais nominais sejam maiores ou
iguais a 10 mm2. Em caso de excegdes, o CONSTRUTOR devera solicitar ao Departamento de
Projetos e Obras (DEPRO) a aprovagéo ou ndo das emendas. Caso aprovadas, as emendas deverao

ser executadas de acordo com cada um dos dois casos a seguir:

MEMORIAL DESCRITIVO - DIRPRO - UTFPR 40



Ministério da Educacao
Universidade Tecnologica Federal do Parana
Pré-Reitoria de Planejamento @ AdmInNiStragao o eoioct reom oo ment
Diretoria de Projetos e Obras

1. Linhas nao subterraneas ou nao enterradas: as emendas serdo realizadas com
conectores do tipo Split-Bolt adequados a bitola do cabo e aquelas deverdo ser
isoladas com algumas camadas de fita isolante para 600 V; apds aplicacdo da fita
isolante, deverao ser aplicadas algumas camadas de fita tipo auto fusao;

2. Linhas subterraneas ou enterradas: as emendas serdo realizadas com conectores a
compressao, pré-fabricados, adequados a bitola do cabo; sobre a emenda devera ser
aplicada uma camada de resina epoéxi; sobre a resina epoxi devera ser aplicado um
molde pré-formado (shell) ou ainda, em alternativa ao shell, poderdo ser aplicadas
algumas camadas de fita porosa recobertas por algumas camadas de fita adesiva

polimérica (ver figuras seguintes).

- .

Emenda resinada com molde

Emenda resinada com fitas

Em ambos os casos, as emendas deverdao ser executadas de forma a garantir o nivel de
isolamento original do condutor (750 V para bitola igual a 10 mm? e 1 kV para bitolas maiores que 10

mm?) e sua capacidade original de condugao de corrente.

7.1.3 Terminagdes

E vedada a aplicagdo de solda a estanho na terminagdo de condutores, para conecta-los a

bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos elétricos (conforme NBR 5410, pagina 117).

Em todas as terminagdes de condutores deverao ser acrescentados terminais do tipo tubular,
forquilha, olhal, de pressdo, ou de compressao, conforme o tipo de ligagdo a ser realizada com o

condutor. Nao serdo admitidos condutores sem terminais de ligagdo em suas extremidades.
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As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar
ambiente, exceto pelo espago de tempo estritamente necessario a execugao de emendas, jungdes ou

terminais.

7.1.4 Passagem de Cabos

A passagem da fiagdo nos eletrodutos (e em outros condutos) s6 podera ser executada apos a
conclusao dos seguintes servigos:

a) telhado ou impermeabilizagéo de cobertura;

b) revestimento de argamassa;

c¢) colocacao de portas, janelas e vedacao que impecga a penetragao de chuva;

d) pavimentagao que leve argamassa, concluida.

Antes da passagem da fiagdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos com
auxilio de uma bucha embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagao, poderao ser
utilizados fios ou fitas metalicas e ainda lubrificantes como talco, parafina ou vaselina industrial, ndo

sendo permitida a utilizagao de graxa.

Nas tubulag¢des de piso, s6 iniciar a passagem da fiagdo apds o0 acabamento do mesmo.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo eletroduto (por
exemplo, ndo sera admitida a passagem da fase de um circuito por um eletroduto “A” e o neutro do
mesmo circuito por um eletroduto “B”). Portanto, os condutores fase, neutro e terra de um mesmo
circuito deverdo acompanhar os mesmos eletrodutos, desde a saida do quadro de distribuigdo até o

ponto de utilizagao.

Para evitar danos ao isolamento de condutores acondicionados em trechos verticais longos, os
mesmos deverao ser suportados na extremidade superior do conduto por meio de fixador apropriado

de forma a evitar esforgos excessivos nos terminais dos condutores.

7.1.5 Consideracbes Gerais

Circuitos de sinais de audio, de sinais de radiofrequéncia, de rede de dados/légica e de
telefonia deverédo ser afastados dos circuitos de energia elétrica, tendo em vista a ocorréncia de
inducdo, de acordo com os padrbes aplicaveis a cada classe de ruido. No caso de condutos
apropriados que permitem compatibilidade eletromagnética entre os sistemas mencionados, esta

observagao deve ser desconsiderada.
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Nao deverado ser aplicados esforcos de tragdo excessivos nos cabos elétricos, quando da
passagem dos mesmos pelas tubulacdes subterraneas, capazes de danificar a capa de protegdo ou o

isolamento dos condutores.

Para as linhas aéreas, deverdo ser empregados condutores e conexdes apropriados para
instalagdo ao tempo. As linhas aéreas deverao ser suportadas por isoladores apropriados fixados em

postes ou em paredes, conforme indicado em projeto.

Para os condutores conectados a linha aérea e que descerdo pelos postes até a galeria
subterranea de dutos, deve-se utilizar uma curva de 135° ou um cabegote sobre o eletroduto de
descida (cujo material sera o especificado em projeto), no pingadouro. Com isto, evita-se a entrada de

agua das chuvas pela tubulagédo instalada no poste.

Durante a instalagdo, antes do acondicionamento em bandejas e canaletas, os cabos deverao
ser puxados fora das mesmas para depois serem depositados sobre estas, evitando-se a raspagem

do cabo nas bordas destas.
Em lances horizontais, os cabos unipolares ou condutores isolados deverdo ser fixados no
conduto (caso seja eletrocalha, leito, bandeja, perfilado ou outro conduto aberto), a cada 200m,

aproximadamente.

Os cabos instalados em bandejas, eletrocalhas ou leitos, deverao ser dispostos um ao lado do

outro, sem sobreposicao.

Todas as conexdes elétricas ndo acessiveis, como as da malha de aterramento, deverao ser

feitas pelo processo de solda exotérmica.

Todas as conexdes parafusadas deverao utilizar conectores de bronze, com porcas, parafusos

e arruelas de material ndo corrosivo.
As conexdes exotérmicas, entre as hastes de aterramento e os cabos de descida dos para-
raios, deverdo ser executadas apos a limpeza dos condutores e hastes de aterramento com uma

escova de ago, a fim de serem removidas as impurezas e a oxidagéo do cobre.

Nao sera permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.
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Apods a conclusao da montagem, da passagem dos condutores e da instalagdo de todos os
equipamentos, devera ser feita medicdo dos isolamentos, cujos valores ndo deverao ser inferiores

aos previstos nas normas pertinentes.

Os barramentos indicados no projeto, em quadros, etc., serdo constituidos por pegas rigidas de
cobre eletrolitico nu e identificados pelas cores convencionais, (adotadas pela Copel) amarela, branca
e vermelha, para as fases A, B e C, respectivamente. Os barramentos deverdo ser firmemente

fixados sobre os isoladores.

A instalagdo de barramentos blindados pré-fabricados devera ser efetuada conforme instrugdes
do fabricante. Na travessia de lajes e paredes deverao ser previstas aberturas de passagem, com

dimensobes que permitam folga suficiente para a livre dilatagdo do barramento.

Dispositivos de manobra e protegao — Disjuntores

Dispositivo de manobra mecanico e de proteg¢ao, capaz de estabelecer, conduzir e interromper
correntes em condigcbes normais do circuito, assim como estabelecer, conduzir por tempo
especificado e interromper correntes em condigbes anormais especificadas do circuito, tais como as

de curto circuito.

Uma caracteristica construtiva € quanto ao niumero de polos, sendo:

1. Disjuntor monopolar: disjuntor constituido por um uUnico polo, utilizado na protegéo de
circuitos de Fase, neutro e terra;

2. Disjuntor Bipolar: disjuntor constituido por dois polos, ligado mecanicamente entre si
de modo a atuarem simultaneamente, e utilizado em prote¢des de circuitos com duas
fases e terra.

3. Disjuntor Tripolar: disjuntor constituido por trés polos, ligado mecanicamente entre si
de modo a atuarem simultaneamente, e utilizado em protecdes de circuitos com trés
fases e terra.

4. Disjuntor Tetrapolar: disjuntor constituido por quatro polos, ligado mecanicamente
entre si de modo a atuarem simultaneamente, e utilizado em protegdes de circuitos com

trés fases, neutro e terra.

Quanto as correntes de condugéo considerem-se:
1. Corrente nominal da estrutura: maior valor de corrente que uma estrutura pode
conduzir, por tempo indeterminado, sem danos ou elevagbes de temperatura

superiores as admissiveis para os seus componentes;
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2. Corrente nominal de um disparador série: valor de corrente que pode circular pelo
disparador série, mantendo as suas caracteristicas, por tempo indeterminado, sem que
o disparador atue;

3. Corrente nominal do terminal: valor de corrente, que pode circular pelo terminal por

tempo indeterminado, sem exceder os limites de elevagao de temperatura admissivel.

Os disjuntores quando instalados devem levar as seguintes condigdes:
1. Altitude nao superior a 2.000 metros;
2. Temperatura ambiente maxima de 40°C, com valor médio durante um periodo de 24
horas, nao superior a 35°C e temperatura minima de -5°C;
3. Ar ambiente ndo poluido por poeiras, fumacga, gases corrosivos ou inflamaveis, vapores
ou salinidade;

4. Umidade relativa nao superior a 50%, a uma temperatura maxima de 40°C;

Em ambientes com umidades relativas mais elevadas poder ser permitidas para temperaturas
mais baixas (90% a +20°C, p.ex.). Devem ser tomadas precaugdes para evitar condensagdes que
possam ocorrer com as variagdes de temperatura. Para condigdes especiais de ambiente, que
ignorem as condi¢cbes citadas acima, o fabricante deve ser consultado para uma especificagao

especial do disjuntor.

Dados de fabricagédo a considerar no ato de aquisi¢ao:
1. Modelo do disjuntor;
Tensao nominal (VCA);
Nivel de isolamento;
Curvas caracteristicas (tempo x corrente) do disparador térmico e/ou magnético;
Corrente nominal;
Capacidade de estabelecimento em curto circuito (kA Crista);

Capacidade de interrupgdo em curto circuito simétrico (kA eficaz);

® N o g b~ w DN

Ciclo de operacao;
Os dispositivos para manobra e protegédo de circuitos deverao ser instalados em lugares secos
(salvo indicagédo especifica), facilmente acessiveis e adequadamente protegidos contra danos

produzidos por agentes externos.

Os dispositivos de seccionamento deverao ter caracteristicas apropriadas para interromper a

corrente normal ou anormal do circuito, sem danifica-los.
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Os dispositivos de protecdo deverao ser colocados em todos os pontos iniciais dos circuitos a

serem protegidos.

As chaves manuais de manobra poderdo ou nao ser acopladas aos dispositivos de protecao,

tais como a portas fusiveis.

As chaves de manobra poderdo ou ndo ser blindadas e quando o forem, a blindagem devera

atender as prescrigdes indicadas nas normas pertinentes.

A montagem das diversas partes do mecanismo de operagdo das chaves devera ser feita de
modo a impedir o afrouxamento durante o uso normal e continuo, devendo sempre existir a

possibilidade de travar a chave nas posi¢oes “ligado” e "desligado”.

Todos os circuitos serdo dotados protegdo por disjuntores termomagnéticos. Em casos
especificos, poderdo ser utilizados fusiveis e contatores, conforme indicagdes em projeto. Cada
equipamento de uso especifico como ar condicionado, chuveiro, e outros, recebera protegao

individual de acordo com a respectiva poténcia.

Todos os disjuntores possuirdo disparadores ou relés de prote¢do contra sobrecarga e curto-
circuito do tipo “quick-lag”. Os disparadores, relés e demais componentes do disjuntor deveréo, por
padrao, estar calibrados para operar em temperaturas e umidades relativas de 45°C e 90%,

respectivamente.

Os disjuntores de média e baixa tensdo admitirdo, para as diversas partes componentes,

elevagdes de temperatura previstas nas respectivas normas.

Dispositivos de manobra — Chaves-Boia

As chaves-boia, destinadas ao comando de motores de bombas, serdo especificadas para

tensao e corrente de servigo, preestabelecidos.

Dispositivos de protecéo — IDR e DDR

De acordo com o item 5.1.3.2.2 da norma NBR 5410, o dispositivo DR (Interruptor DR, IDR, ou
Disjuntor DR, DDR) € obrigatério nos seguintes casos:
1. Em circuitos que sirvam a pontos de utilizagdo situados em locais que contenham chuveiro

ou banheira.
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2. Em circuitos que alimentam tomadas situadas em areas externas a edificagdo.

3. Em circuitos que alimentam tomadas situadas em areas internas que possam vir a alimentar
equipamentos na area externa.

4. Em circuitos que sirvam a pontos de utilizagdo situados em cozinhas, copas, lavanderias,
areas de servigo, garagens e demais dependéncias internas normalmente molhadas ou sujeitas a
lavagens.

O Interruptor Diferencial Residual (IDR) tem como fungao principal proteger as pessoas ou o
patriménio contra faltas a terra evitando choques elétricos e incéndios. O IDR ndo substitui um
disjuntor, pois ele ndo protege contra sobrecargas e curto-circuitos. Para estas protegcbes, devem-se
utilizar os disjuntores em associagao.

A sensibilidade do interruptor varia de 30 a 500mA e deve ser dimensionada com cuidado, pois
existem perdas para terra inerentes a propria qualidade da instalagdo. A protegdo contra contato
direto é estabelecida em 30mA (contato direto com partes energizadas pode ocasionar fuga de
corrente elétrica, através do corpo humano, para terra). A protecdo contra contato indireto é
estabelecida entre 100mA a 300mA (no caso de uma falta interna em algum equipamento ou falha na
isolacdo, pecas de metal podem tornar-se energizadas ou "vivas"). A protecdo contra incéndio é
estabelecida a 500mA (correntes para terra com este valor podem gerar arcos / faiscas e provocar
incéndios).

O IDR funciona como um sensor que mede as correntes que entram e saem no circuito. As
duas sdo de mesmo valor, porém de diregdes contrarias em relagdo a carga. A soma sO nao sera
igual a zero se houver corrente fluindo para a terra, como no caso de um choque elétrico.

Uma caracteristica construtiva € quanto ao niumero de polos, sendo:

1. IDR Bipolar (dois médulos): IDR constituido por dois polos, utilizado em prote¢des de
circuitos com duas fases ou com fase e neutro.
2. IDR Tetrapolar (quatro moédulos): disjuntor constituido por quatro polos, utilizado em

protecdes de circuitos com trés fases e neutro.

O DR deve estar instalado em série com os disjuntores de um quadro de distribuicdo. Para
facilitar a detecgdo do defeito, aconselha-se proteger cada aparelho com dispositivo diferencial ou
separar-se por grupos de cargas que possuam caracteristicas semelhantes.

Todos os fios do circuito tém que obrigatoriamente passar pelo IDR.

O fio terra (protecéo) nunca podera passar pelo IDR.

O neutro ndo podera ser aterrado ap6s ter passado pelo IDR.

Quanto as correntes caracteristicas do IDR, considera-se:

1. Corrente maxima de trabalho: maior valor de corrente que o IDR pode conduzir, por
tempo indeterminado, sem danos ou elevagbes de temperatura superiores as

admissiveis para os seus componentes;
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2. Sensibilidade (lAn): valor de corrente diferencial (soma algébrica dos valores
instantdneos das correntes nos condutores monitorados pelo IDR) que pode circular

pelo disparador, sem que o IDR atue;

Os IDR’s quando instalados devem levar as seguintes condigdes:
1. Altitude nao superior a 2.000 metros;
2. Temperatura ambiente maxima de 40°C, com valor médio durante um periodo de 24
horas, nao superior a 35°C e temperatura minima de -5°C;
3. Ar ambiente ndo poluido por poeiras, fumacga, gases corrosivos ou inflamaveis, vapores
ou salinidade;

4. Umidade relativa nao superior a 50%, a uma temperatura maxima de 40°C;

Dados de fabricagéo a considerar no ato de aquisi¢ao:
1. Modelo do IDR;

Nivel de isolamento;

Sensibilidade;

Corrente nominal;

> DN

Ja sobre o DDR (Disjuntor DR), trata-se de um disjuntor associado a um dispositivo DR, que
além de ter as funcdes de dispositivo de manobra e de prote¢do do disjuntor, também apresenta a
funcdo de sensor que mede as correntes que entram e saem no circuito do IDR. Além de atuar por
sobrecarga e curto-circuito, o DDR também atua em caso de fuga de corrente. E recomendado nos
casos onde existe a limitacdo de espagco em que nao seja possivel instalar o Disjuntor mais o IDR.

As condi¢des de instalacdo e dados de fabricagdo a serem considerados sdo os mesmos do
Disjuntor, acrescidos da Sensibilidade, da mesma maneira que os dados de fabricacdo a serem

considerados para o IDR.

Dispositivos de protecédo — DPS

Os DPS (Dispositivos Protetores contra Surtos) sdo, conforme a definicdo da norma IEC 61643-
1, "dispositivos destinados a limitar as sobretensdes transitérias e a desviar correntes de surtos,
contendo pelo menos um componente nao linear".

Para efeito de aplicagdo, a IEC 61643-1 distingue trés classes de ensaios, como abaixo,
diferenciando cada classe pela quantidade de energia que o dispositivo tem de lidar quando da
ocorréncia do surto:

1. Classe I: Indicado para locais AQ3 (NBR 5410:2004) sujeitos a descargas diretas (lida

com maiores energias);
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Classe llI: Indicado para locais AQ2, sujeitos a surtos provenientes da linha externa de
alimentagdo. (NBR 5410:2004, 5.4.2.1.1-a) (lida com menores energias que os da
classe I);

Classe llI: Indicado para locais que exigem uma protecao "fina", estes dispositivos sdo
aplicaveis a equipamentos mais sensiveis. (lida com menores energias que os da

classe Il).

Dados de fabricagédo a considerar no ato de aquisi¢ao:

1.

Tensdo Nominal (Un): tensdo nominal de um DPS é a tensdo para a qual ele foi
projetado e que existira entre os terminais do dispositivo quando nao existir uma
sobretensdo transitoria na rede. Esta tensdo é a nominal do sistema, mais uma
tolerancia para evitar a atuagao do DPS frente a aumentos de tensdo considerados
admissiveis e suportaveis pelos equipamentos protegidos.

Corrente de Impulso (limp): a corrente de impulso depende das caracteristicas das
descargas atmosféricas esperadas na edificagcdo, e o0 seu valor sera fungcdo das
caracteristicas da localizagdo, exposicdo as descargas atmosféricas e dimensdes da
edificacdo. Valores estes que podem ser obtidos através da norma ABNT —NBR5419-
2005. Deve-se estimar também a expectativa de vida esperada do DPS, o que
dependera de qual tecnologia utilizada pelo fabricante, o que é informado aos
profissionais através do seu numero de atuagdes. Para os DPS tipo | os valores mais
utilizados sdo 50KA (10/350us), 33 KA (10/350us) e 25KA (10/350ps).

Corrente Nominal de Descarga (In): A corrente nominal de descarga é estimada, ja que
os fatores que determinariam o seu valor sdo variaveis e de dificil previsdo. Como
orientagdo, para quadros de distribuicdo, pode-se utilizar um DPS com corrente
nominal de descarga de 20 KA (8/20us) e corrente maxima de 40KA (8/20us).

Nivel de Protecdo (Ve): mais alto valor de tens&o atingido nos terminais de um DPS
antes que ele atue.

Tempo de resposta (Tr): tempo de resposta caracteriza o tempo necessario para o
elemento de protecdo do DPS comecar a atuar. O tempo de resposta pode variar
dentro de certos limites dependendo da inclinagao da funcéo dv/dt do surto de tensao
ou di/dt do surto de corrente.

Tenséo residual (VR): valor de pico da tenséo residual que aparece nos terminais do

DPS durante a condugéo da corrente de surto.

Quadros de Comando e Forca

Os quadros, tanto os de embutir quanto os de sobrepor, deverao:

1.

Ser construidos com chapa de ferro zincada a quente (galvanizada), chapa n°16 MSG,

possuir pintura em epdxi, acabamento antiferruginoso;
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2. Ter espelho/moldura de arremate em Policarbonato transparente;

Chassi de montagem, trilho DIN na posig¢ao horizontal (sistema IEC) e dois trilhos DIM
na posicao vertical (sistema NEMA), com barramento tripolares, mais neutro e mais
terra, conforme indicado no diagrama unifilar;

4. Com barramentos em lamina chata de cobre de dimensdes de acordo com projeto
elétrico. Para o seu dimensionamento deve-se considerar um adicional de 25% acima
da corrente nominal projetada. Para efeitos de calculos, também deverdo ser
considerados os esforgcos mecanicos decorrentes de uma corrente de curto circuito
minimo;

Com espago para disjuntores parciais, DR’s e DPS’s, conforme projeto;

Com indicagéo, no espelho, dos nomes das salas, laboratérios e ambientes que cada
circuito comanda, junto ao disjuntor correspondente, observando o equilibrio entre
fases e a representagéo do respectivo circuito com a(s) sua(s) fase(s), conforme prevé
o diagrama unifilar e projeto elétrico;

7. Ter a identificagdo no seu corpo externo de acordo com a nomenclatura de projeto.
Esta identificacdo deve ser feita com placas de acrilico de fundo amarelo e letras em
preto;

8. Ter no seu interior uma coépia impressa em folha A4 do seu diagrama unifilar,
correspondente ao projeto;

9. Ter todos os seus condutores anilhados, com o numero do circuito correspondente
conforme o diagrama elétrico;

10. Ter fixado em seu corpo externo um adesivo de adverténcia de perigo contra choques

elétricos;

Todos os disjuntores instalados nos quadros deverao ser do mesmo fabricante, preservando-se
a compatibilidade entre as instalagdes. A disposicdo dos elementos constituintes dos quadros

elétricos devera ser instalada de acordo com o projeto.
As dimensbes dos quadros, disposicdo e ligagbes deverdo ser observadas nos projetos. A
CONTRATADA devera elaborar um projeto construtivo detalhado dos quadros elétricos e submeté-lo

a FISCALIZACAO antes da execugdo do mesmo.

Os quadros embutidos em paredes deverdo facear, serdo nivelados e aprumados ao

revestimento da alvenaria.

Os diversos quadros dispostos em uma determinada area deverao estar perfeitamente

alinhados, e dispostos de forma a apresentar um conjunto ordenado.
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Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre base no piso,

através de chumbadores em quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita fixagao.

Os quadros de distribuicao de luz e for¢ca serao normalmente de chapas de ago, equipados com

chaves automaticas e eventualmente outros dispositivos de controle e protecao previstos.

ADVERTENCIA:

1.

Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéo inteira, a
causa pode ser uma sobrecarga ou um curto circuito. Desligamentos frequentes s&o sinais de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque simplesmente seus disjuntores ou fusiveis por outros de
maior corrente (maior amperagem). Como regra, a troca de um disjuntor por outro de maior
capacidade requer também a troca dos fios e cabos elétricos de maior segao;

Desta forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecdo contra choques
elétricos (dispositivo DR, também conhecido como interruptor por corrente diferencial),
mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente. Se os desligamentos forem
frequentes, e principalmente, se as tentativas de religar a chave nao tiverem éxito, significa
uma possivel anomalia interna que s6 pode ser identificada e corrigida por profissionais
qualificados. A desativagdo ou remocgao da chave significa a eliminagdo da medida protetora

contra choques elétricos e risco de vida para os usuarios da instalagao.

Luminarias

7.1.6

Luminarias de Sobrepor e Embutir

As luminarias deverdo possuir as caracteristicas especificas indicadas em projeto e na planilha

orcamentaria, ou seja, serdo luminarias de sobrepor para salas onde ndo tenha forro e luminarias de

embutir para salas que tenha forro. Deverao ser seguidas as especificagbes subsequentes de forma a

complementar as ja indicadas no projeto e planilhas.

A despeito das luminarias:

1. S&o para duas lampadas fluorescentes de 32W, quatro lampadas fluorescentes de
16W, lampadas fluorescentes compactas de soquete E26 ou equivalentes em LED
conforme especificado em projeto;

2. Deverao possuir corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada na cor branca;

Deverao possuir refletores e aletas em aluminio de alta pureza, com alta refletancia,
para lampadas tubulares instaladas em ambientes didaticos, salas de aula,
laboratdrios, bibliotecas, salas de professores, escritérios e ambientes similares;

4. Luminarias abertas, sem aletas, APENAS SERAO ACEITAS PARA AMBINETES DE
CIRCULACAO E CORREDORES, onde existe trafego de pessoas.
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Os reatores eletronicos deverao estar de acordo com a poténcia das lampadas instaladas (2x32
W, 4x16 W, etc.), de alto fator de poténcia (maior que 0,95), com fator de fluxo maior que 0,99 ,
distorcdo harménica menor que 15%, partida instantadnea, com protegao contra queima de lampadas
(protecao do circuito eletrdnico), com dois anos de garantia no minimo e data de fabricagdo ndo maior
que 120 dias, contando a partir da data de instalacéo.

As ladmpadas deverdo estar de acordo com o projeto (fluorescentes de 32 W cada,
fluorescentes de 16 W cada, etc.), com indice de reprodu¢do maior que 0,84 , temperatura de cor de
2700K, e fluxo luminoso maior que 2500lm, ou conforme especificagdo do projeto.

7.1.7 Luminarias Herméticas

As luminarias deverdo ser herméticas nas areas de preparagao de alimentos em cozinhas,
lanchonetes, etc.; em laboratérios e ambientes didaticos de alimentos; em laboratérios de uso em
pesquisas de Saude; e também em ambientes de grande concentracdo de poeira. Além disso, devem
possuir as caracteristicas especificas indicadas em projeto. Do mesmo modo que para as luminarias
em salas de aula e corredores, sera utilizado o tipo de sobrepor para ambientes onde nao tenha forro
e o tipo de embutir para ambientes que tenha forro. Onde for requisitado por questdes de Norma, as
mesmas deverao ter aletas antiofuscamento

7.1.8 Luminarias Redondas

As luminarias redondas deverdo possuir as caracteristicas indicadas em projeto e na planilha
orgcamentaria. Estas luminarias serao utilizadas principalmente em sanitarios, eventualmente em salas
de pequenas dimensodes e que tenha forro. Deverdo seguir as especificagdes subsequentes de forma
a complementar as ja indicadas no projeto e planilhas.

A respeito das luminarias:

1. Sao para duas ldmpadas fluorescentes de 26 W,
2. Deverao possui corpo em chapa de ago fosfatizada e pintada na cor branca;

3. Refletor em aluminio, vidro anti-ofuscante e alta refletancia;

Todas as lampadas deverao apresentar, pelo menos, as seguintes marcagoes legiveis:
1. Tens&o nominal;
2. Poténcia nominal.

3. Nome do fabricante ou marca registrada.
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7.1.9 Arandelas

As lumindrias tipo arandelas deverdo possuir caracteristica em projeto e na planilha
orcamentaria. Estas luminarias serao utilizadas basicamente em escadarias ou no lado externo dos

prédios. Deverao utilizar uma lampada 60W, fixadas em paredes

7.1.10

7.1.11 Luminarias de Emergéncia

Sao luminarias indicativas ou orientativas que tem por objetivo clarear passagens horizontais,
verticais ou inclinadas, incluindo areas de trabalho, areas técnicas, quando da falta de iluminacao
normal, decorrentes de faltas externas ou ocorréncia de sinistros. A intensidade destas luminarias
deve ser suficiente para evitar acidentes e permita uma evacuacdo normal levando-se em

consideragao a penetragao de fumaga, nos casos de incéndio.

Conforme especificado no P.P.C.l., estas luminarias poderao ser de trés tipos, INDICADOS
EM PROJETO:

1. Luminaria para iluminagdo de emergéncia com 30 lampadas LED, poténcia de 2 W bi-
volt, autonomia minima de 6 h modo econémico ou 3h na poténcia maxima, com
acessorios de fixagao, completa;

2. Bloco autébnomo para iluminagdo de emergéncia LED 1200 Lumens 2 Fardis,
alimentagao bi-volt, autonomia minima de 2:00 h, com acessorios de fixagao, bateria
12 V/45 Ah, sensor de luminosidade integrado, protegdo da bateria contra descarga
excessiva, alimentagao da rede elétrica de 127/220 V 60 Hz;

3. Placa de Sinalizagdo de saida de Emergéncia, autonolia 3:00h, com Bateria selada
de Ni-Cd 3,6 V 500mAh; Fonte de Energia: 127-220 V 50/60 Hz.
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7.1.12 Luminarias — Tipologia 01

Referéncia: Luminaria de embutir, com corpo em chapa de ago fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia.
As luminarias deverao ser entregues instaladas, com todos os itens necessarios para o seu perfeito
funcionamento (lampadas LED, drivers, acessorios de fixagdo, entre outros) — conforme indicagdo do
fabricante.

As luminarias com aletas em aluminio deverdo ser instaladas dentro de salas de aula,
laboratérios, escritérios, refeitérios e ambientes similares. A sua fungéo é a de criar um ambiente com
conforto visual, limitando o ofuscamento causado aos usuarios do ambiente.

O USO DAS LUMINARIAS COM ALETAS E SEM ALETAS SERA DEFINIDO EM PROJETO.
NAO SERAO PERMITIDAS TROCAS DE UM MODELO PELO OUTRO.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.13 Luminarias — Tipologia 02

Referéncia: Luminaria de sobrepor, com corpo em chapa de acgo fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia.
As luminarias deverdo ser entregues instaladas, com todos os itens necessarios para o seu perfeito
funcionamento (lampadas LED, drivers, acessorios de fixagdo, entre outros) — conforme indicagdo do
fabricante.

As luminarias com aletas em aluminio deverdo ser instaladas dentro de salas de aula,
laboratérios, escritérios, refeitérios e ambientes similares. A sua fungao é a de criar um ambiente com
conforto visual, limitando o ofuscamento causado aos usuarios do ambiente.

O USO DAS LUMINARIAS COM ALETAS E SEM ALETAS SERA DEFINIDO EM PROJETO.
NAO SERAO PERMITIDAS TROCAS DE UM MODELO PELO OUTRO.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.14 Luminarias — Tipologia 03

Referéncia: Luminaria de embutir, com corpo em chapa de ago fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia.
As luminarias deverao ser entregues instaladas, com todos os itens necessarios para o seu perfeito
funcionamento (lampadas LED, drivers, acessorios de fixagdo, entre outros) — conforme indicagdo do
fabricante.

As luminarias com aletas em aluminio deverdo ser instaladas dentro de salas de aula,
laboratérios, escritérios, refeitérios e ambientes similares. A sua fungéo é a de criar um ambiente com
conforto visual, limitando o ofuscamento causado aos usuarios do ambiente.

O USO DAS LUMINARIAS COM ALETAS E SEM ALETAS SERA DEFINIDO EM PROJETO.
NAO SERAO PERMITIDAS TROCAS DE UM MODELO PELO OUTRO.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.15 Luminarias — Tipologia 04

Referéncia: Luminaria de sobrepor, com corpo em chapa de ago fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia,
REF. Lumicenter — Linha Comercial — C6d. CAC01-S416, ou EQUIVALENTE, desde que com
autorizagdo da FISCALIZACAO. As luminarias deverdo ser entregues instaladas, com todos os itens
necessarios para o seu perfeito funcionamento (Idmpadas LED, drivers, acessérios de fixagdo, entre

outros) — conforme indicagéo do fabricante.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.16 Luminarias — Tipologia 05

Referéncia: Luminaria pendente, com alojamento retangular em chapa de ago fosfatizada e
pintada eletrostaticamente, refletor repuxado em aluminio anodizado e difusor em vidro temperado
transparente.

As luminarias deverdo ser entregues instaladas, com todos os itens necessarios para o seu
perfeito funcionamento (l&mpadas, reatores, acessdrios de fixacdo, entre outros) — conforme
indicagao do fabricante.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.17 Luminarias — Tipologia 06
Referéncia: Luminaria painel tipo plafon LED, redonda de embutir, bi volt 220/127V, 1.800

lumens ou mais, temperatura de cor de 6000K ou maior.

As luminarias deverao ser entregues instaladas, com todos os itens necessarios para o seu
perfeito funcionamento (lampadas LED, drivers, acessérios de fixagdo, entre outros) — conforme
indicagao do fabricante.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.18 Luminarias — Tipologia 07
Referéncia: Luminaria painel tipo plafon LED, redonda de sobrepor, bi volt 220/127V, 1.800

lumens ou mais, temperatura de cor de 6000K ou maior.

As luminarias deverédo ser entregues instaladas, com todos os itens necessarios para o seu
perfeito funcionamento (lampadas LED, drivers, acessérios de fixagdo, entre outros) — conforme
indicagao do fabricante.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.19 Luminarias — Tipologia 08

Referéncia: Luminaria tipo tartaruga com uma ldmpada LED compacta de 9 W/127 V e
receptaculo E27.

As luminarias deverédo ser entregues instaladas, com todos os itens necessarios para o seu
perfeito funcionamento (lampadas LED, acessorios de fixagao, entre outros) — conforme indicagéo do
fabricante.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.20 Luminarias — Tipologia 09

Referéncia: Luminaria hermética de sobrepor com duas lampadas LED tubular de 18 W T8,
127 V, 60 Hz, com driver, com corpo em poliestireno e difusor em plexiglass transparente texturizado.
Grau de protegao IP54 para o modelo basico.

As luminarias deverao ser entregues instaladas, com todos os itens necessarios para o seu
perfeito funcionamento (IAmpadas, acessoérios de fixagdo, entre outros) — conforme indicagdo do
fabricante.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.21 Luminarias — Tipologia 10

Referéncia: Luminaria hermética de embutir com duas lampadas LED tubuilar de 18 W T8, 127
V, 60 Hz, com driver, com corpo em poliestireno e difusor em plexiglass transparente texturizado.
Grau de protegao IP54 para o modelo basico, completa com lampadas e reatores.

As luminarias deverédo ser entregues instaladas, com todos os itens necessarios para o seu

perfeito funcionamento (IAmpadas, acessérios de fixagdo, entre outros) — conforme indicacdo do
fabricante.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.22 Luminarias — Tipologia 11

Referéncia: Luminaria hermética de embutir, para quatro lampadas LED tubular de 9 W T8,
com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em
aluminio anodizado de alta pureza e refletancia, difusor em vidro temperado transparente e vedagao
através de borracha autoadesiva, completa com lampadas LED tubular 9 W T8, Temperatura 6000 K
durabilidade minima 10.000 horas e drivers.

As luminarias com aletas em aluminio deverdo ser instaladas dentro de salas de aula,
laboratérios, escritorios, refeitérios e ambientes similares. A sua fungao é a de criar um ambiente com
conforto visual, limitando o ofuscamento causado aos usuarios do ambiente.

As luminarias deverédo ser entregues instaladas, com todos os itens necessarios para o seu
perfeito funcionamento (IAmpadas, acessérios de fixagéo, entre outros) — conforme indicacdo do

fabricante.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.23 Luminarias — Tipologia 12

Referéncia: Luminaria Hermética de sobrepor, com corpo em chapa de aco fosfatizada e
pintada eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e
refletancia, REF. Lumicenter — Linha Comercial — C6d. CHT08-S416, ou EQUIVALENTE, desde que
com autorizagdo da FISCALIZACAO. As luminarias dever&o ser entregues instaladas, com todos os
itens necessarios para o seu perfeito funcionamento (lampadas LED, drivers, acessoérios de fixagao,

entre outros) — conforme indicagédo do fabricante.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.24 Luminarias — Tipologia 13
Referéncia: Refletor LED 100W, bi volt, a prova d’agua IP-66, angulo de 120°, 8.000 lumens,

vida util minima de 40.000 horas.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.25 Luminarias — Tipologia 14

Referéncia: Refletor LED 20W, bi volt, a prova d’agua IP-66, angulo de 120°, 1.900 lumens,
vida util minima de 40.000 horas.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO

ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.26 Luminarias — Tipologia 15

Referéncia: Luminaria de sobrepor a LED 2x18W, corpo em chapa de aco fosfatizada com
pintura microtexturizada, refletor em aluminio anodizado com 99,85% de pureza. Difusores em
acrilico leitoso (PMMA) equipada com linhas paralelas de LEDs SMD. Temperaturas de cor 3000K e
4000K, IRCS85,

Drivers multitensao (100V~250V) integrados a luminaria. Conectores de engate rapido a rede
elétrica.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.27 Luminarias — Tipologia 16

Referéncia: Luminaria pendente, com lampada de vapor metalico, Poténcia especificada em
projeto, com alojamento retangular em chapa de ago fosfatizada e pintada eletrostaticamente, refletor
repuxado em aluminio anodizado e difusor em vidro temperado transparente. Para fixacdo em
perfilado.

As luminarias deverao ser entregues instaladas, com todos os itens necessarios para o seu
perfeito funcionamento (lampadas, reatores, acessorios de fixagdo, entre outros) — conforme
indicagao do fabricante.

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.28 Luminarias — Tipologia 17

Conjunto formado por luminaria & prova de explosao, eletroduto, cabos, conexdes e botoeira de
acionamento.  Sistema completo para instalagdo em atmosferas explosivas, em areas de
armazenamento de substancias inflamaveis. Classificagdo da luminaria: Ex d [IA e IIB - zonas 1 e 2 -
T3 e T6. Luminaria com certificagdo INMETRO

Luminarias a prova de explosao, tipo ex d, para lampadas fluorescentes compactas 23W,
recomendada para ambientes que contenham gases inflamaveis. Instalagao tipo arandela 45°. Corpo
e grade de protecdo fundidos em liga de aluminio copper free de alta resisténcia mecéanica e a
corrosdo. Grade fixada por meio de rosca. Globo de vidro de borosilicato resistente a choques
térmicos, fixado a grade protetora. Porta-lampada reforcado, de porcelana, fixado ao corpo E-27.
Caixa fundida em liga de aluminio copper free com 4 entradas rosqueadas de 3/4” GAS ou NPT, com
orelhas de fixagao. Pescogo fundido em liga de aluminio copper. Acessorios: Refletor confeccionado
em chapa de aco pintado a pedido esmaltado a fogo ou em chapa de aluminio anodizado.

Acabamento: pintado em epdxi na cor cinza claro.
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7.1.29 Luminarias — Tipologia 18

Referéncia: A Luminaria de emergéncia com 30 LEDs de alta luminosidade, luz branca com
temperatura fria. Possui bateria de litio, chave seletiva de intensidade e botao de teste, autonomia de
6 horas em poténcia minima e 3 horas em poténcia maxima,

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.

7.1.30 Luminarias — Tipologia 19

Referéncia: Luminaria Spot de Sobrepor, para uma Lampada Soquete E27 (roscavel); aplicacédo de
sobrepor que permite a instalagdo em qualquer tipo de teto ou parede, seja de gesso ou de concreto;
iluminacao focada onde a luz possa ser direcionada para o ambiente; Produto Bivolt (110V e 220V),
Poténcia maxima 20 W; Material Aluminio, Pintura epoxi eletrostatica;

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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7.1.31 Luminarias — Tipologia 20

Referéncia: Luminaria Spot para Eletrocalha ou Perfilado, para uma Lampada Soquete E27
(roscavel); iluminagao focada onde a luz possa ser direcionada para o ambiente; Produto Bivolt (110V
e 220V), Poténcia maxima 20 W; Material Aluminio, Pintura epoxi eletrostatica;

VERIFICAR NO PROJETO ARQUITETONICO (DETALHAMENTO) E NO PROJETO
ELETRICO O POSICIONAMENTO E QUANTIDADE DAS MESMAS.
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Tomadas

Todas as tomadas deverdo ser identificadas através de fitas vinil autoadesivas, de fundo

amarelo, com letras em preto, informando o seu nivel de tensao (127 ou 220 V).

7.1.32 Tomadas de uso comum

A CONTRATADA DEVERA ATENTAR-SE E ATENDER A UTILIZAGAO DO NOVO MODELO
DE TOMADAS COMPATIVEL COM A NBR 14136, QUE REGULAMENTA ESTE NOVO TIPO DE
TOMADAS NAS INSTALACOES DE TODO O TERRITORIO NACIONAL.

Para se evitar queima de equipamentos por uso inadvertido das tomadas, por exemplo, ao se
conectar um equipamento especificado para uso em 127 V em uma tomada de 220 V, as tomadas
deverao ser diferenciadas por cores (além das etiquetas de identificagdo da tensdo de cada ponto).
As tomadas para pontos de 127 V deverdo ser BRANCAS e as tomadas para pontos de 220 V

deverdo ser VERMELHAS, conforme o exemplo abaixo.

As tomadas de energia elétrica no piso deverao ser instaladas em caixas de aluminio ou latao
fundido, com tampa, podendo ser instaladas ao lado de caixas de piso com pontos de telefone ou de

rede l6gica, desde que mantida a compatibilidade eletromagnética.
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7.1.33 Tomadas especiais

As tomadas trifasicas, de corrente elevada ( > 15A) ou de equipamentos industriais poderao ser
de dois tipos:
- Tomada industrial 3P+T com trava, 240V/32A, alimentada em uma, duas ou trés fases;
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- Tomada padréo industrial com 3 poélos (instalagdo monofésica ou bifasica, F+N+T OU F+F+T),
4 pélos (instalagao trifasica F+F+F+T) ou 5 pdlos (instalagéo trifasica F+F+F+N+T), para sobrepor,

Tensao a Corrente nominais especificadas nas notas do projeto.
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Interruptores

Os interruptores utilizados nos circuitos de iluminagdo, em geral, deverao possuir capacidade
minima para 10 A / 250 V; deverao possuir contatos de prata e seus demais componentes elétricos

deverao ser em liga de cobre. E vedado utilizar contatos de liga de lat&o.

A localizagao, o dimensionamento e o tipo de interruptor deverao estar de acordo com o projeto
executivo de elétrica. Os interruptores deverao ser instalados entre 1,10 m a 1,20 m do piso acabado.
Quando localizados proximos de portas, os interruptores deverao ficar a 0,10 m do batente/guarnigéo,

ao lado da fechadura.

Os cabos ou fios sélidos deverao ter o sentido o sentido de curvatura de suas pontas no sentido
de aperto dos parafusos dos bornes para fixagdo dos mesmos. A fixacdo dos cabos ou fios soélidos
devera assegurar uma resisténcia mecanica adequada do contato elétrico, sem esmagamento dos

condutos.

Nao serao permitidas redugbes propositais das segdes dos condutores com a finalidade de

facilitar suas conexdes aos bornes.

O contato do interruptor devera interromper somente o condutor fase, € nunca o neutro.

Durante o andamento da obra, proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa,

poeira, etc., quando as mesmas forem embutidas.

Fixar rigidamente as caixas embutidas nos elementos de concretagem nas formas, a fim evitar
deslocamentos, quando embutidos. Instalar todas as caixas de modo a manter o perfeito alinhamento
e prumo, horizontal e verticalmente, com a parede e o piso, garantindo o perfeito arremate no
momento da instalagdo dos interruptores e tampas (placas). Também, remover os olhais das caixas

apenas nos pontos de conexéo, entre estes e os eletrodutos.
Deixar suficiente extensao de fios nas caixas, para facilitar as ligagdes ou para corte quando de

danificacdo das pontas ocasionados por falha no modo operatério. Adequar a tampa (placa) ao

tamanho da caixa e ao interruptor e fixar firmemente.
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As placas ou espelhos para interruptores, tomadas, botdes de campainha, etc., deverdo ser em
termoplastico auto extinguivel para as instalagdbes embutidas e em aluminio fundido para as
instalagdes aparentes (para instalagdo em conduletes); deverdo ser fornecidas com parafusos de

fixagao, borrachas para vedagao e demais acessoérios necessarios a instalagao.

Especificagbes de dispositivos de comando e protecdo tais como células fotoelétricas,
minuteiras, relés de partida, contatores, etc., deverdo ser observadas nos projetos, planilhas
orgamentarias e/ou demais documentos anexos ao projeto.

Poderdo ser especificados em projeto, em circuitos de iluminagao bifasicos e dependendo da
configuracdo das luminarias, as opg¢des de interruptores bipolares ou comandos por botoeiras e

contatores.
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Ar Condicionado

O projeto elétrico elaborado pela UTFPR NAO INCLUI projeto de ar condicionado, sendo este
um projeto especifico e que deve ser elaborado por empresa especializada. Contudo, estao previstos
pontos para ligacao de ar condicionado, cujas poténcias estao previstas em projeto e que devem ser
consideradas. Portanto, um ponto de utilizagdo para ar condicionado consistira de tomada ou
conexao (conforme cada caso em particular) indicada no projeto ou na planilha orgamentaria, cuja

instalagao devera seguir as normas pertinentes ao tipo do ponto de utilizagdo empregado.

Elevadores

Assim como o projeto de Ar Condicionado, o projeto elétrico elaborado pela UTFPR NAO
INCLUI projeto de elevadores, sendo este também um projeto especifico e que deve ser elaborado
por empresa especializada. Contudo, estéo previstos pontos para ligagdo dos motores e quadros de
comando, cujas poténcias estdo previstas em projeto (bem as como tubulagées e condutores que
atendem estes pontos) e que devem ser consideradas. Os alimentadores dos motores e quadros de

comando deverao derivar diretamente do quadro de energia elétrica indicado no projeto.

Barramentos Blindados (Busway)

Assim como o projeto de Ar Condicionado e Elevadores, o projeto elétrico elaborado pela
UTFPR NAO INCLUI projeto de Barramentos Blindados. Sera fornecido um Projeto Basico de
percurso e derivagdes do barramento, e indicagdo de corrente sugerida de projeto e especificagcdes
gerais. O projeto final devera ser fornecido pelo fabricante ou fornecedor dos barramentos em fungao
da sua linha de produtos disponiveis para atender ao projeto basico da UTFPR.

Os seguintes detalhes do barramento serdo fornecidos em projeto basico:

- material das barras (obrigatoriamente cobre, por ser area de grande concentragdo de
pessoas);

- quantidade de barras;

- corrente nominal do barramento (sugerida, em fungéo da previsdo das cargas);

- quantidade de caixas de derivagao (cofres ou plug-ins);

- altura da instalagdo do barramento. O alinhamento e prumo dos barramentos na sala onde

serdo instalados devem ser observados.
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O projeto fornecido, em fungdo do material disponivel através do fornecedor ou fabricante,
devera detalhar:

- quantidade de saidas disponiveis por caixa de derivagao;

- tipo de protecéo (fusiveis + seccionadora ou disjuntor automatico);

- quadro geral com flange de conexao;

- tipos de acessorios (cotovelo, angulo diedro, Té, Z&, etc.)

Os componentes do barramento deverao ser fornecidos novos, de fabrica, nas embalagens
originais e com a garantia do fabricante.

Devera ser usada uma ou mais barras dimensionadas para aterramento do sistema ao invés da
carcaca metalica do barramento. As conexdes de terra para os equipamentos deverdo estar
disponiveis nos cofres de derivagao.

Na instalacdo, deverd ser seguido o que estabelece a norma NBR IEC 60439-2/ 2004 —
Conjunto de manobras e controle de baixa tensdo — Parte 2: Requisitos particulares para linhas
elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos blindados). Os barramentos blindados devem ser
instalados seguindo todos os cuidados para que o produto ndo apresente problemas. Entre outras
recomendagdes, estao:

- seguir as instrugdes do fabricante;

- manter a integridade da embalagem e do local de armazenamento, tendo cuidado no
manuseio dentro da obra;

- impedir a penetracao de objetos durante a instalagao;

- verificar a integridade mecénica, executar testes elétricos, medir a resisténcia de isolagéo, e
executar um ensaio de tensao aplicada a 60 Hz;

- ndo energizar o barramento em caso de duvidas.

Os barramentos devem ser instalados, no trecho horizontal, depois de pronta a instalagao
hidraulica e, na vertical, quando toda a obra da parte civil estiver acabada na prumada. Penetragao
de agua e objetos estranhos sdo as principais causas de problemas e deve ser evitada a todo custo.

Os fabricantes tém instrugcbes elaboradas para a instalacdo. As orientagdes de pontos para
icamento e fixagdo, procedimentos de realizacdo de emendas, torque de aperto e testes
recomendados devem ser seguidos, inclusive para a manutengdo da garantia do produto pelo
fabricante.

A embalagem plastica deve ser preservada e somente retirada depois da instalagao. O local de
armazenamento deve ser mantido limpo. Ndo apoiar as emendas no chdo. Uma das maiores causas
de problemas é o impacto mecanico nos componentes da emenda (terminais e isoladores).

Os barramentos tém um grau de proteg¢édo especificado. Deste modo, o percurso adotado nao
deve fazer o barramento passar por trechos onde um grau de prote¢cdo maior deva ser utilizado.

Por exemplo: um barramento ventilado ndo deve passar embaixo de tubulagdo de agua, sujeita

a vazamento.
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Quando os barramentos estédo na vertical, a emenda aberta fica sujeita a penetracdo de objetos
caidos dos pavimentos superiores. Dessa forma, o momento correto da instalagdo é depois de
terminado todo o trabalho da parte civil da prumada.

Verificagcbes da parte mecanica incluem: sustentagdo apropriada, emendas fechadas e
apertadas com o torque especificado pelo fabricante. Uma boroscopia (imagem com fibra optica)
pode ser realizada para verificar a penetragao de objetos estranhos no caso de duvidas.

Com o barramento blindado desligado do terminal do componente de prote¢cdo (chave ou
disjuntor) e com os pontos de derivacdo isolados, o conjunto deve ter sua resisténcia de isolagao
medida entre as fases e entre casa fase e a terra. Duas avaliagées devem ser feitas com o resultado:
o valor minimo obtido deve ser maior do que o recomendado pelo fabricante e os valores devem ter a
mesma ordem de grandeza entre si; se a medigdo de um unico valor (Fase R a terra, p.ex.) for muito
menor do que os obtidos nas outras fases, mesmo sendo mais alto que o minimo especificado, um
problema pode estar ocorrendo. O ensaio de resisténcia de isolacdo ndo basta para verificar a
integridade do isolamento do sistema. A aplicagdo de tensdo entre as fases e entre as fases e a terra
deve ser feito com um valor especificado pelo fabricante. Todos estes testes deverao ser certificados
com laudos assinados por engenheiros responsaveis com as devidas ART s recolhidas.

Cuidados devem ser tomados com a protegcdo das pessoas e dos equipamentos adjacentes ou
conectados ao barramento durante o ensaio.

Caso haja necessidade de alteracdo na posigdo dos cofres de derivagdo apds o barramento
blindado ter sido testado e energizado, esta atividade somente podera ser executada com o

respectivo cofre sem carga.

Bombas de Recalque

As bombas de agua deverdo ser entregues instaladas e testadas, obedecendo as
caracteristicas técnicas determinadas pelo projeto hidraulico.

Conforme definicées do projeto hidraulico poderdo ser instaladas na cisterna algumas bombas
elétricas para o sistema de 4gua:

1. Bomba para limpeza da cisterna de agua potavel e aguas pluviais, com
acionamento e desligamento manual no painel do quadro.

2. Bomba de pressurizagéo principal do sistema de agua potavel, com a opgéao
de acionamento e desligamento automatico pelas chaves-boia correspondentes, ou
acionamento e desligamento manual no quadro.

3. Bomba de pressurizagdo do sistema de agua pluvial, com a opgédo de
acionamento e desligamento automatico pelas chaves-boia correspondentes, ou

acionamento e desligamento manual.

MEMORIAL DESCRITIVO - DIRPRO - UTFPR 79



Ministério da Educacao
Universidade Tecnologica Federal do Parana
Pré-Reitoria de Planejamento @ AdmInNiStragao o eoioct reom oo ment
Diretoria de Projetos e Obras

4. Eventualmente, bombas para outras fungbes serdo adicionadas ao projeto

especifico.

Os componentes de acionamento e protecdo das bombas (contatores, disjuntor-motor,
botoeiras, relés, etc.) serdo instalados no quadro de comando, conforme o projeto elétrico. As chaves-
boia deverédo ser instaladas nas caixas d’agua e cisternas correspondentes, conforme o projeto
hidraulico. Para bombas de até 3 CV, sera adotado o comando através de partida direta do motor.
Para bombas de poténcia maior do que 3 CV o acionamento sera feito através de partida estrela-
triangulo.

Quando especificado, o sistema de acionamento através de chaves boia devera ser alimentado
em 24Vac para maior seguranga de operagcdao, e o FORNECEDOR devera entregar e instalar os

transformadores e contatores compativeis com esta tensdo de operagao.

Bombas de Incéndio

A bomba de incéndio devera ser entregue instalada e testada, obedecendo as caracteristicas
técnicas determinadas pelo projeto hidraulico e PPCI.
Conforme definicao do PPCI sera instalada uma bomba elétrica para o sistema de protecéo
contra incéndios, obedecendo aos seguintes requisitos:
1. O circuito de forca da bomba de incéndio devera ser executado sem a

protecao térmica, apenas com a protegao contra curto-circuito.

Conforme as normas para operagao da bomba de incéndio, o circuito de acionamento devera
manter a sua disponibilidade mesmo em condi¢cdes de sobrecarga, garantindo a protegado das
instalagdes e das pessoas.

2. A alimentagao do quadro da bomba de incéndio devera ser independente do
disjuntor geral da edificagéo.

3. O disjuntor magnético para a bomba de incéndio deve ser especificado para
protecdo contra travamento ou curto circuito, e dimensionado para 300% da corrente
nominal do motor. O contator de acionamento também ¢é especificado para suportar este
valor de corrente.

4. A automatizagdo da bomba principal sera apenas para liga-la
automaticamente, através de pressostatos instalados conforme as normas técnicas do
corpo de bombeiros. No caso de queda de pressao da rede, a bomba de incéndio entrara
em operagao automaticamente para restabelecer a pressao de trabalho por meio de um

pressostato instalado na linha principal de recalque.
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5. Apds a partida do motor, seu desligamento sera somente manual no seu

préprio painel de comando.

A instalacdo do alarme de incéndio (quadro de alarmes, acionadores manuais, sinalizador
sonoro, etc.) devera ser feita conforme o Projeto de Prevencdo Contra Incéndio (PPCI) e de acordo
com a norma brasileira NBR 17240:2010 - Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio — Projeto,
instalagdo, comissionamento e manutencdo de sistemas de detec¢cdo e alarme de incéndio —
Requisitos.

Os locais de instalagao da bomba de incéndio e do quadro de acionamento da bomba deverao
ser definidos no PPCI. Os componentes de acionamento e protecdo da bomba (contatores, disjuntor-
motor, botoeiras, relés, etc.) serdo instalados no quadro de comando, conforme o projeto elétrico.
O(s) pressostato(s) deverao ser instalados e configurados conforme o projeto hidraulico.

Para bombas de até 3 CV, sera adotado o comando através de partida direta do motor. Para
bombas de poténcia maior do que 3 CV o acionamento sera feito através de partida estrela-triangulo,
COM A RESTRICAO DE QUE O PERIODO DE ACELERACAO DO MOTOR NAO DEVE EXCEDER
A 10s. Determinagdes adicionais devem ser seguidas conforme especificado na norma brasileira NBR
13714:2000

Sistema de Proteg&o contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

7.1.34 Objetivo do SPDA

Define as condi¢gbes de projeto, instalagdo e manutengdo de um sistema de protegcédo contra
descargas atmosféricas, para proteger as edificagbes, estruturas, equipamentos e pessoas contra a
incidéncia direta dos raios. As prescricdes de um SPDA isoladamente nao garantem a salvaguarda de
pessoas e equipamentos elétricos ou eletrénicos situados no interior da estrutura protegida da
influéncia de centelhamento, ou ainda interferéncias geradas pelas descargas atmosféricas ou
sinistros causados por transferéncias de potencial devido a indugéo eletromagnética.

Um SPDA se aplica a protecdo de estruturas comuns, utilizadas para fins comerciais,
industriais, agricolas, administrativas ou residenciais, bem como estruturas especiais, como pontes,
ou grandes tanques de armazenagem de cereais ou combustiveis.

As caracteristicas e a eficacia dos aterramentos devem satisfazer as prescricdes de seguranca
pessoal e funcional da instalagido. Para tanto, o correto dimensionamento do SPDA deve ser baseado
na NBR 5419, onde estdo descritos os critérios utilizados para definigdo do tipo de prote¢cdo adotado,

a quantidade de para-raios, descidas e demais necessidades para elaboragao do sistema.

MEMORIAL DESCRITIVO - DIRPRO - UTFPR 81



Ministério da Educacao
Universidade Tecnologica Federal do Parana
Pré-Reitoria de Planejamento @ AdmInNiStragao o eoioct reom oo ment
Diretoria de Projetos e Obras

Os principais critérios sao:

1.

o M D

7.

Tipo do local quanto a afluéncia de pessoas;

Natureza da sua construgao;

Altitude e localizagao da construgao;

Altura da construgao;

Frequéncia de descarga atmosférica do local, informacdo descrita no mapa
isoceraunico;

Valor cultural e/ou patrimonial da construgao;

Valor de seu contelido e seus efeitos indiretos;

O valor da resisténcia de aterramento ndo pode ultrapassar a 10 ohms em qualquer época do

ano.

7.1.35 Elementos do SPDA

Fazem parte de um SPDA:

1.

Captores: devem ser de cobre, ago inoxidavel ou metal monel. A definigdo de sua
altura e quantidades deve ser baseada nos métodos de calculos apresentados na
NBR5419;

Malha ou anel superior: constituido de cabo nu de cobre, se¢cdo minima de 35mm?2.
Eventualmente podera ser aceita a instalagdo de cabos de ago cobreado, de secéao
minima de 50mm?. Constitui-se a malha um contorno de cabo pelo perfil da estrutura e
cabos transversais, se necessario. Recomenda-se o0 uso de solda exotérmica para
estas conexdes, porém podera ser aceita a conexao por elementos de aperto mecanico
(Split-bolt, mini-gar, etc.). Esta possibilidade deve ser verificada na planta de projeto.
Em hipétese alguma seréa aceita solda FosCopper como substituto da solda exotérmica.
Condutores de descida: constituido de cabo nu de cobre, se¢gdo minima de 16mm?2.
Porém, deve ser seguido o projeto caso seja especificado cabo de cobre nu de 35mm>.
Eventualmente podera ser aceita a instalagdo de cabos de ago cobreado, de secéao
minima de 50mm?2. A quantidade de descidas deve ser baseada nos métodos de
céalculos apresentados na NBR 5419. As descidas devem ser interligadas por anéis,
sendo o primeiro situado no perfil superior da estrutura (comentado no item anterior) e
0 segundo situado no solo. Quando os condutores de descida s&o aparentes, estes
devem ser protegidos contra danos mecéanicos até, no minimo, 2,5 m acima do nivel do
solo. Esta protecéo deve ser por eletroduto de PVC rigido ou metalico;

Elementos de fixagao: utiliza-se preferencialmente estrutura triangular com isolador

reforgado.
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Malha de Aterramento ou anel inferior: constituido de cabo nu de cobre, segéo
minima de 50 mm?2. Constitui-se a malha um contorno de cabo com distancia minima de
1 m do perfil da estrutura e a uma profundidade minima de 0,6 m do nivel do solo.
Recomenda-se fortemente o uso de solda exotérmica para as conexdes desta malha,
sem a substituicdo por conectores de aperto. Em hipotese alguma sera aceita solda
FosCopper como substituto da solda exotérmica.

Hastes ou eletrodos de aterramento: devem ser de cobre, de dupla camada, @5/8”,
com 2,40 m de comprimento, enterrado total e verticalmente. Quando for necessario
utilizar mais de uma, a distdncia minima entre elas deve ser de, no minimo, 3 m. As
mesmas devem ser interligadas por meio de condutores de cobre nu, com segao
minima igual ao condutor de aterramento de maior bitola;

Caixas de inspecdo: deve ser constituido de PVC, @300 mm, com tampa de ferro e
haste de aterramento;

Barramento de Equalizagdo: O BEP (ou Barramento de Equiptencializagédo Principal)
€ uma barra que esta instalada no prédio e estd ligada a malha de aterramento,
conforme demonstrado em projeto. Nesta barra deverdo estar ligadas todas as
carcagas das maquinas, tubulagbes metalicas, os “terras” dos dispositivos de protegao,
as partes metalicas sem energia elétrica dos quadros elétricos de todos os “terras” dos

sistemas elétricos do prédio.

Emendas e conexodes

N&o sdo admitidas emendas nos condutores de descida.
Quando da necessidade de solda, deve-se sempre utilizar a solda tipo exotérmica, conforme
detalhado em projeto. Em hipdtese alguma sera aceita solda FosCopper como substituto da

solda exotérmica.
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Subsistema de aterramento

As caracteristicas e a eficacia dos aterramentos devem satisfazer as prescricdes de seguranca
pessoal e funcional da instalagéo.
O valor da resisténcia de aterramento ndo pode ultrapassar a 10 ohms em qualquer época do
ano.
ADVERTENCIA: nas conexdes de Equipotencializacdo devera ser provida uma plaqueta com
seguinte inscrigao:

“CONEXAO DE SEGURANGA — NAO REMOVA”

Alimentadores

7.1.37 Entrada de Servigos

Compreende o trecho de alimentagéo elétrica vinda a partir da concessionaria de energia até
subestagdo de transformacao ou cabina de transformacdo elétrica. Os principais elementos que
fazem parte deste trecho sao:

1. Cabo de cobre de secdo 35 mm?, com isolamento de 12/20 kV;
Isoladores pino, classe 15 kV;
Pinos para isoladores;
Cruzetas de concreto com 2 m de comprimento;
Mao francesa, dimensbes ver projeto;
Chave fusivel indicadores, classe 15 kV, com elo fusivel de 8 kA;

Para-raios, tipo polimérico, classe 15 kV;

® N o g~ DN

Haste de aterramento, tipo copperweld (254 micron), @5/8” x 2,40 m , modelo

referéncia 5814;

9. Mufla terminal unipolar, termocontratil 15 kV;

10. Caixas de passagem em alvenaria 80x80x80 cm, com tampa de ferro fundido e
dispositivo para lacre e manuseio;

11. Servico de escavagao manual ou mecanico, com profundidade de 500 mm para

passagem de cabos de cobre 50 mm? em anel;

12. Acessorios como: eletrodutos, placas de sinalizagao, etc.

7.1.38 Da Subestacao

A entrada de energia da unidade consumidora devera seguir rigorosamente o projeto elaborado
aprovado pela concessionaria de energia elétrica. Apds a execugdo da entrada de servigo, a
CONTRATADA devera obter a vistoria e aprovacdo da mesma junto a concessionaria de energia
elétrica.
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Todos os materiais, equipamentos e acessorios a serem empregados na construgcdo da
subestagéo, devem ser observados, pela CONSTRUTORA, no Memorial Descritivo da Subestagao e

nas Planilhas Orgamentarias.

A subestacdo (ou entrada de servigo) devera ser entregue pela CONTRATADA em plenas

condi¢des de funcionamento e aprovada pela concessionaria de energia elétrica.

A UTFPR néao se responsabilizara pela reprovagéo da entrada de servigo pela concessionaria,
uma vez que a execugdo € responsabilidade da CONSTRUTORA e a mesma ficara responsavel
pelos ajustes necessarios (solicitados pela concessionaria) para aprovagdo da subestagdo, sem
qualquer énus a UTFPR.

Excegdes e casos restritos deverdo ser informados ao Departamento de Projetos e Obras
(DEPRO) que podera, ou nao, impugnar a solicitagdo. Para maior detalhamento considerar o

memorial descritivo e caderno de encargos referentes a implantagdo da subestacgéo.

Os principais elementos que fazem parte da subestagao:

1. Transformador de Poténcia, a 6leo, classe 15kV, uso interno, relagdo de
transformagédo 13,8kV para 220/127V, com poténcia de acordo com os dados de
projeto;

Conjunto tripolar de bucha de passagem, uso interno, classe 15 kV — 400A;
Mufla terminal, classe 15kV, 35mm?2, em porcelana vidrada, uso interno/externo;
Disjuntor tripolar, volume reduzido a 6leo, classe 15kV, 350MVA(minimo), 630A;
Relé secundario de sobre corrente regulavel 20-200A, com relé de falta a terra;

Barramento em tubo de cobre eletrolitico, diametro 3/8”;

N o o kw0 DN

Haste de aterramento, tipo Copperweld (254 micron), @5/8” x 2,40m , modelo
referéncia 5814;

8. Caixa para medi¢ao conjugada REP/EM,;

9. Caixa para comando do disjuntor;

10. Caixa para comando auxiliar;

11. Cabo de controle;

12. Transformador de corrente para protegao, classe 15KV — relagéo 40:5;

13. Para-raios tipo Valvula classe 15KV — 60Hz;

14. Cabos de cobre (ver especificagdes de projeto);

15. Caixas de passagem (ver especificacdes de projeto);

16. Conectores (verificar especificagdes/necessidades de projeto);
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17. Terminas (verificar especificacdes/necessidade de projeto);

18. Prever caixa de contengao para 6leo no projeto civil;

19. Placas de Alerta (ver especificagdes de projeto);

20. Eletroduto (ver especificagdes/necessidades de projeto);

21. Servico de escavagao manual ou mecénico, com profundidade de 500mm para
passagem de cabos de cobre 50mm? em anel;

22. Envelopamento de eletroduto Kanaflex;

23. Fornecimento e instalacao de Conjunto Cabina/Cubiculo para
medigao/protecao/transformagédo, grau de protegdo IP44, com modulos para
acondicionamento de seccionadora, disjuntor, um transformador, tampas superiores
fixas e frontais méveis, duas seccionadoras tripolares e anteparos de protecdo em
telas de aco INOX, FG, dimensdes e particularidades conforme detalhamento em

projeto anexo.

7.1.39 Circuitos Alimentadores e Distribuigao

Circuitos alimentadores deverdo ser constituidos de condutores unipolares, de cobre, témpera
mole, encordoamento classe 5, segbes especificadas em projeto, isolamento 0,6/1kV , isolagédo e
enchimento em EPR, flexivel, sem chumbo antichama, na cor preta e identificado nas cores: preta,
vermelha e branca para as fases, verde para o terra (prote¢do) e azul para o neutro. Esta forma de
identificacdo podera ser feita através de fita adesiva.

Circuitos de distribuicdo, a partir dos quadros elétricos deverdo ser constituidos por cabos
unipolares de cobre, ttmpera mole, encordoamento classe 5, se¢cao especificada em projeto, ndo
propagantes de chamas e baixa emissdo de monoxido de carbono e nenhuma emissao de gas
halogénico, com isolagao termoplastico polioleofinico ndo halogenado 750V-70°C (para instalagbes
internas) obedecendo ao seguintes cédigo de cores: VERMELHO, PRETO e BRANCO para as fases;
AZUL para neutro; VERDE para terra; AMARELO para retorno. Todos os produtos deverdo ter
certificagao compulséria do INMETRO.
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Cabeamento Estruturado

7.1.40 Conceito

Um sistema de Cabeamento Estruturado baseia-se na disposicdo de uma rede de cabos, com
integragdo de servicos de dados e de voz, que facilmente pode ser redirecionado por diferentes
caminhos dentro de uma mesma estrutura de cabeamento, provendo um caminho de transmissao de
dados entre pontos da rede distintamente. Um sistema de Cabeamento Estruturado, de acordo com a

ANSI/TIA 568A é formado a partir de seis subsistemas conforme figura abaixo e descritos a seguir:

EIAT A 563

Batkbon

Cabas o
Vertic

Area da Trabalho

Salg da
guspamentos
ELAT 1A 5569

Entrada do Ediffdo

Fig : 1-Entrada de servigo; 2-Sala de equipamentos; 3-Cabeamento backbone; 4-Armario de

telecomunicagdes; 5-Cabeamento Horizontal;6-Area de Trabalho.

1. Entrada de Servigos: as instalagbes para entrada de servicos fornecem o ponto no qual é
feita a interface entre o cabeamento externo e o cabeamento interno. Nesta infra estrutura
consiste de cabos, equipamentos de conexao, dispositivos de protecdo, equipamentos de
transicdo e outros equipamentos de necessarios para conectar as instalagbes externas ao
sistema de cabos local. A norma EIA/TIA 569 define a interface entre o cabeamento externo e

o interno do prédio;
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2. Sala de Equipamentos: consiste num local propicio para locagdo dos equipamentos de
telecomunicagdes, de conexdo e instalagcdes de aterramento e de protegcdo. Na sala de
equipamentos pode conter a conexao cruzada principal ou secundaria, conforme a hierarquia
do sistema de Cabeamento backbone. A Sala de Equipamentos € considerada distinta do
armario de telecomunicagbes devido a natureza ou complexidade dos equipamentos que as
mesmas contém. Qualquer uma, ou todas as fungdes de um Armario de Telecomunicacdes
podem ser atendidas por uma Sala de Equipamentos;

3. Subsistema de cabeamento Backbone: ou também conhecido como cabeamento vertical,
consiste nos meios de transmissao (cabos e fios), conectores de cruzamento (cross-conect)
principal e intermediarios, terminais mecanicos, utilizados para interligar os Armarios de
Telecomunicagdes, Sala de Equipamentos e instalagdes de entrada;

4. Armario de Telecomunicag¢des: nele sdo alojados os elementos de cabeamento, como os
terminais mecanicos, conectores de cruzamento (cross-conect), terminais para sistema de
cabeamentos horizontais e verticais (patch panel);

5. Cabeamento Horizontal: compreende os cabos que vao das Tomadas de Telecomunicagdes
da Area de Trabalho até o Armario de Telecomunicagdes. O sistema de cabeamento
horizontal possui o0s seguintes elementos: Cabeamento horizontal, tomada de
telecomunicagobes, terminais do cabo e conexdes cruzadas (cross-conections);

6. Area de Trabalho: compreende o trecho entre a Tomada de Telecomunicagbes e a Estacdo
de Trabalho. Esta instalagdo deve ser simples, baratos e principalmente, permitam a
flexibilidade de deslocamento, sem comprometer a conexao fisica e a funcionalidade do
sistema. Os componentes da area de trabalho s&do: equipamentos de estagédo (computadores,
terminais de dados, telefones, etc.), cabos de ligacdo (corddes modulares, cabos de

adaptacao, jumper’s de fibra, etc.) e adaptadores.

7.1.41 Categorias e Classes de Desempenho

O cabeamento por par trangado (Twisted Pair) € um tipo de cabo no qual dois fios sao
trangados um ao redor do outro para cancelar as interferéncias eletromagnéticas de fontes externas e
interferéncias mutuas, conhecida como linha cruzada, ou em inglés, crosstalk, entre cabos vizinhos. A
taxa de giro, normalmente definida em termos de giros por metro, é a parte da especificagao de certo
tipo de cabo. Quanto maior o nimero de giros, maior € o cancelamento do ruido. Este sistema foi
produzido originalmente para transmissao via telefénica analégica quando se utilizou o sistema de

transmissao por par trangado
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Nos anos 90 eram muito comuns redes de computadores utilizarem cabos coaxiais de 50
ohms, devida a facilidade de instalagdo. Porém, com o avango da rede de computadores, também
houve um aumento na taxa de transferéncias de informagdes e o cabo coaxial ndo mais atendia a
capacidade de transmissdo, sendo substituidos pelos pares trangados. As principais vantagens do
uso do par trangado sdo a maior taxa de transferéncia de informagdes, baixo custo do cabo e baixo
custo de manutencéo.

As taxas de transferéncias utilizadas nas redes por par trangado sao:
1. 10 Mbps (Ethernet);

100 Mbps (Fast Ethernet);

1000 Mbps (Gigabit Ethernet).

A qualidade da transmissdo depende basicamente da qualidade dos condutores utilizados,
bitola dos cabos e de técnicas utilizadas para transmissao de dados através da linha e da protegao
dos componentes da linha para evitar a indugdo dos condutores. Esta indugao ocorre devido a
interferéncias elétricas externas ocasionadas por centelhamentos, harménicas, osciladores, motores
ou gerados elétricos, mau contato ou contato acidental com outras linhas de transmissao que nao
estejam isolados corretamente ou até mesmo tempestades elétricas ou proximidades com linhas de
alta tenséo.

7.1.42 Conector RJ45

O padrao Registered Jack (RJ) especifica o0 RJ45 como um conector fisico. Quando se utiliza o
cabo de par trangado geralmente se utiliza o conector RJ45 nas pontas dos cabos e nas placas de
comunicagao. Nas placas de comunicagcdo e tomadas os conectores sao do tipo “fémea”, enquanto

que nas extremidades dos cabos ou patch cords, sdo do tipo “macho”.

Visando padronizar o cabeamento, a norma prevé duas possibilidades de conexdo para
disposicao dos fios dos cabos nos conectores RJ45. Estes padroes sdo denominados 568A e 568B,
podem ser utilizados indistintamente. Observando apenas que ao optar-se por uma configuragéo,

esta deve ser utilizada em toda a instalagdo do cabeamento estruturado.
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PINAGEM 568A

PINAGEM 568B

1 Banco/Verde 1 Branco/Laranja
2 Verde 2 Laranja

3 Branco/Laranja 3 Branco/Verde
4 Azul 4 Azul

5 Branco/Azul 5 Branco/Azul
6 Laranja 6 Verde

7 Branco/Marrom 7 Branco/Marrom
8 Marrom 8 Marrom

12345678

Pinagem/polarizagdo dos conectores RJ-45
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7.1.43 Conectores Oticos

Os conectores mais utilizados para rede ¢6tica sdo do tipo SMA, ST, MIC e SC. Os conectores
do tipo ST sdo os mais utilizados em redes Ethernet de 10Mbits e os SC em redes Ethernet de
100Mbits e o MIC em redes FDDI

Exemplo llustrativo de Conector Otico Multimodo

7.1.44 Conectores Coaxiais

Sao utilizados conectores tipo BNC (ou British Naval Connector, ou Bayonet Neil Concelman,
ou Bayonet Nut Connector) para os cabos coaxiais (cabos que contém dois condutores, um condutor
central — fio grosso de cobre — e outro em forma de malha de fios de cobre envolvendo-o, sendo o
condutor central isolado da malha por uma camada de plastico) utilizando em aplicagdes de rede de
computadores, no transporte de sinais de aparelhos de medigao de altas frequéncias e no transporte

de sinais de video (imagem) em aplicagdes profissionais.

Exempilo llustrativo de Conector Macho P/F Fémea Curto
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7.1.45 Tipo de Cabo — Par Trangado

Existem trés tipos de cabo trangado:

Unshielded Twisted Pair — UTP — ou Par Trangado sem Blindagem: é o mais utilizado
atualmente, tanto em redes domésticas quanto em grandes redes industriais, devido ao facil
manuseio, instalagédo, permitindo taxas de transmissao de até 100 Mbps, com utilizacdo de
cabo CAT5. E o mais barato para distancias de at¢é 100 m. Para distancias maiores
empregam-se cabos de fibra ética. O cabo UTP utilizado quatro pares de fios entrelagados e
revestidos por uma capa de PVC. A falta de blindagem nao recomenda a utilizagao deste tipo
de cabo proximo a equipamentos e de um sistema elétrico de poténcia que geram campos
magnéticos, e também nao é recomendado para ambientes muito umidos;

Shield Twisted Pair — STP — ou Par Trangado Blindado (cabo com blindagem): Um cabo
STP é semelhante ao UTP, e este possui uma blindagem feita com uma malha metalica, e
por isto € recomendado para ambientes com interferéncias magnéticas acentuadas. Devido a
sua blindagem possui um custo mais elevado.

Screened Twisted Pair — ScTP — também referenciado como FTP (Foil Twisted Pair), os
cabos sao recobertos pelo mesmo composto da UTP, categoria 5 Plenum, para este tipo de
cabo, no entanto, uma pelicula de metal é enrolado sobre cada par trangado, melhorando a
resposta ao EMI, embora exija maiores cuidados quanto ao aterramento para garantir a

eficacia diante das interferéncias magnéticas;

Os cabos UTP foram padronizados pelas normas EIA/TIA 568B e sado divididas em 8

categorias, levando-se em conta o nivel de seguranga e a bitola do fio, onde os nimeros maiores

indicam fios com didmetros menores. Segue descri¢gdo abaixo:

1.

Categoria 1 (CAT1): consiste num cabo blindado com dois pares trangados compostos por
fios 26 AWG. Sao utilizados por equipamentos de telecomunicacdo e radio. Esta categoria
nao é recomendada pela ANSI/TIA;

Categoria 2 (CAT2): é formado por pares de fios blindados (para voz) e pares de fios ndo
blindados (para dados), chegando a velocidade de 4Mbps. Esta categoria nado é
recomendada pela ANSI/TIA;

Categoria 3 (CAT3): € um cabo nao blindado (UTP) utilizado para transmissao de dados de
até 10Mbps com capacidade de banda de até 16MHz. Muito utilizado para rede Ethernet,
10BaseT. Ainda pode ser utilizado para VOIP, rede de telefonia e rede de comunicagao
10BaseT e 100BaseT4. Esta categoria € recomendada pela ANSI/TIA;
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4. Categoria 4 (CAT4): é um par de cabo trangado, ndo blindado (TUP), que pode ser utilizado
para transmitir dados com frequéncia de até 20MHz e dados a 20Mbps. Esta categoria ndo é
recomendada pela ANSI/TIA e foi substituida pelos cabos de categoria 5 e 5¢;

5. Categoria 5 (CAT5): utilizado em redes Fast Ethernet, com frequéncias de até 100MHz, com
taxa de 100Mbps. Esta categoria ndo é recomendada pela ANSI/TIA;

6. Categoria 5e (CAT5e): pode ser utilizado para frequéncias de até 125MHz em redes de
1000BaseT gigabit ethernet. Foi criada atendendo a nova revisdo da norma EIA/TIA 568B;

7. Categoria 6 (CAT6): definido pela norma ANSI EIA/TIA 568B, possui bitola 24 AWG e banda
passante de até 250MHz e pode ser utilizado em rede gigabit ethernet a velocidade de até
1.000 Mbps;

8. Categoria 7 (CAT7): permite a criagado de rede 10 gigabits ethernet de 100 metros, utilizando
fio de cobre.

7.1.46 Tipo de Cabo — Cabo Otico

Um enlace 6tico deve fundamentalmente oferecer baixas perdas entre um transmissor e

receptor de sinais, e a possibilidade de transmitir sinais analdgicos e digitais.

Neste sistema de comunicacao, na fase de transmissao um sinal elétrico & convertido em sinal
Otico através de um conversor E/O (elétrico/6tico). Esta conversdo € fundamental, uma vez que o
sinal elétrico gerado originalmente é resultante de uma modulagao PCM (Pulse Code Modulation, ou
Modulagéo por Codigo de Pulso, ou PAM (Pulse Amplitude Modulation, ou Modulagéo por Amplitude
de Pulso) comumente utilizado em sistemas ethernet. Convertido em sinal 6tico, sua forma de onda
equivalente é modificada em relagdo ao sinal de entrada, devido a distor¢gdes e ruidos introduzidos

pelo transmissor 6tico, (LED ou Laser). Neste momento, a poténcia do sinal é preservada.

Na fase de recepgéo, o sinal ético recebido é convertido em sinal elétrico através de conversor
O/E (Otico/Elétrico), recuperando a forma original e o sinal de clock.

7.1.47 Tipo de Cabo — Cabo CCI (Cabo de Conexéo Interna)

Os cabos telefénicos tipo CCl sdo constituidos por condutores de cobre estanhados, isolados
com material polimérico, com caracteristicas de retardamento de chama. O conjunto de pares que

formam o nucleo é envolvido por uma ou mais camadas de material ndo higroscépico.
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Em seguida, o nucleo recebe uma blindagem de poliéster aluminizada. Entre a fita de material
ndo higroscépico e a blindagem, um ou dois fios de cobre estanhados s&o aplicados
longitudinalmente, garantindo uma perfeita blindagem. Uma capa de protegao de cloreto de polivinila
(PVC) com retardamento de chama é aplicada a esta blindagem. A aplicagéo deste tipo de cabo:

1. Instalagées internas;

2. Centrais telefénicas, prédios comerciais e industriais;

3. Os cabos internos de pares metalicos CM s&o indicados para aplicagdo vertical, em
tubulagdes de muita ocupagéo, em locais sem fluxo de ar forgado, em instalagdes em

um mesmo ambiente ou locais com condi¢des de propagacédo de fogo.
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Cabos Telefénicos Internos

CCl

APLICACAO

S&o0 indicados para uso interno
em edificios comerciais, industriais e outros.

CONSTRUCAD

530 constituidos por condutores

de cobre estanhado iselados em PVC,
nicleo enfaixado com material

nao higroscapico

e capa externa de PVLC na cor cinza.

Construcdo do cabo
Cable construction
Construccidn del cable

. Condutor de cobre estanhado
Tinned copper conductar
Conductor de cobre estafiado

NORMAS APLICAVEIS

S e L SPT - 235-310-701 (TELEBRAS)

PWC insulation
Aislacidn en PV

3. Enfaixamento nio higroscdpico
Non-hygroscopic wrapping
Fajadura no higroscdpica

4. Capa de PWL
PVC external sheath
Cubierta de PWC

7.1.48 Patch panel’s

Um patch panel, também conhecido como patch bay ou jackfield, € um painel utilizado para
cabeamento estruturado, de uso interno, para cabeamento horizontal ou secundario, em salas de
telecomunicagbes (cross connect), no qual se permite a montagem de conectores e/ou adaptadores

para UTP, fibra 6tica, cabos coaxiais e aplicagées de multimidia (audio e video).
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Um patch panel € um painel que contém varias ligagbes por cabos, sendo que na sua parte
posterior possui cablagem ou outro cabeamento conectivo que se estende até aos componentes da
area de trabalho.

Ja a sua parte frontal permite 0 acesso para conectar diferentes equipamentos através de
cabos curtos ou patch cords. Ou seja, tem a fun¢do de fazer a conexao entre o cabeamento que sai

do rack e as tomadas de telecomunicagdes e a conexao do rack com a entrada principal da estrutura.

Os patch panel’'s sdo dimensionados pelo nimero de portas, geralmente, 24, 48 ou 96 portas
RJ45. A quantidade de patch panel's num rack, assim como o numero de portas, depende
basicamente do numero de pontos de rede. Os patch panel’'s podem ainda ser modulares, onde
podemos instalar conectores extras como conectores RJ45, BNC e conectores de fibra ética. Os
componentes de cabeamento estruturado para montagem em rack devem seguir a largura de 19 e

altura variando em U’s (1U = 44 mm).

O conceito construtivo do patch panel facilita a sua montagem sobre rack’s, cujo arranjo é
determinado pelo nimero de circuitos existentes numa instalagdo. Desta forma, os patch panel’s
oferecem técnicas de montagem rapidas e ageis para montagem dos cabos, interconexdes e

centralizagao da infraestrutura de telecomunicacgoes.

Quando se utiliza o conceito de centralizagdo através do patch panel tem-se a seguintes

caracteristicas:
1. Facilidade no mapeamento da distribuigdo dos pontos logicos;

Facilidade no remanejamento dos pontos légicos;
Promove um método de identificagdo de cada ponto;
Fornece armazenamento de fibras ndo conectadas;
Facilita a adicdo de cabos no backbone e horizontal,
Facilita a interconexao de cabos e pontos;

Facilita o acesso para pontos de teste;

® N o gk~ DN

Fornece uma protegcao adequada para os adaptadores, conectores e cabos.
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Para as obras da UTFPR, sugere-se a utilizagdo dos patch panel’'s com 24 portas, devido a:
1. Facilidade de remanejamento;

Facilidade de identificagdo e localizagdo dos pontos logicos;

Facilidade de acesso aos pontos ldgicos;

Senso de organizagao da estrutura e cabeamento mais adequado;

o M D

Facilidade de adicdo ou remogao dos cabos do backbone e do patch panel’s;

7.1.49 Patch cords

Patch cords ou patch cables sdo cabos elétricos ou éticos, com conectores especificos (que
depende da sua aplicagdo) em ambas as pontas, utilizados para conectar dispositivos (pontos
telefénicos, computadores, impressoras de rede, etc.) ao cabeamento estruturado e das diversas
interconexdes. Existem muitos tipos de patch cords, geralmente sdo muitos curtos, com funcdes
especificas variadas e formas construtivas diferenciadas como se segue:

1. Condutor simples, com uso de conectores tipo “banana’;

2. Cabos coaxiais, utilizando conectores BNC;

3. Cabos de par trangado, com cabos CAT 5, CAT5e ou CATG6, utilizando conectores RJ45
baseados na norma ANSI EIA/TIA 568;

4. Cabos oticos.

7.1.50 Rack’s

Em sistemas de cabeamento estruturado, de uso interno, fixado no piso, vertical ou primario,
em sala ou armarios de distribuigao principal, ou para cabeamento horizontal ou secundario, em sala
de Telecom (cross connect), tem a fun¢do de suporte e fixagcdo de equipamentos e/ou acessoérios
pertinentes ao cabeamento estruturado.

O rack é uma estrutura aberta, padréo 19 de largura, com 36U ou 44U de altura util, composto
por colunas, travessas superiores e bases inferiores para ser piso. Esta estrutura permite a
montagem do guia de cabos vertical, permite a montagem de guia vertical de cabos fechado, a
entrada de cabos pode ser feita pelo topo ou pela base do rack, os perfis “U” possuem furagao lateral
para passagem de cabos, a base permite a montagem de capas de protecéo, pré-furadas para
acomodacao de tomadas elétricas 2P + T para conexdo de equipamentos, estrutura modular e
desmontavel, rigida e reforgada, acabamento em pintura epoxi de alta resisténcia a riscos, protegido

contra riscos e contra corrosao.
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RACK ABERTO 19” 36U e 44U

35150047 GUIA DE CABOS SUPERIOR STANDARD
35150025 GUIA DE CABOS SUPERIOR ALTA DENSIDADE

35150034 - RACK ABERTO 19" 44U
35150048 - RACK ABERTO 19" 36U

35150234 GUIA DE CABOS INFERIOR STANDARD
35150026 GUIA DE CABOS INFERIOR ALTA DENSIDADE

35150046 GUIA VERTICAL FECHADO DE CABOS 140MM 36U - FACILITY SOLUTION
35150032 GUIA VERTICAL FECHADO DE CABOS 140MM 44U - FACILITY SOLUTION
35150024 GUIA VERTICAL FECHADO DE CABOS 200MM ALTA DENSIDADE 44U - FACILITY SOLUTION

7.1.51 Cores para Cabos Trangados

As cores dos fios sao:
Laranja e Branco;
Laranja;

Verde e Branco;
Azul;

Azul e Branco;
Verde;

Castanho (ou Marrom) e Branco;

® N o g b~ w2

Castanho (ou Marrom);
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E importante que a sequéncia de cores seja respeitada ao se montar um cabo. Caso contrario,
pode haver perda parcial ou total de pacotes, principalmente em cabos de mais de 3 metros. A norma
EIA/TIA 568B prevé duas montagens para os cabos denominadas T568A e T568B (ver item

subsequente).

Um cabo cujas duas pontas utilizam a mesma montagem é denominado Cabo Direto, e serve
para ligar estacdes e roteadores a switches ou hubs. Um cabo em que cada ponta é utilizada uma
das montagens é denominado Crossover, e serve para ligar equipamentos do mesmo tipo entre si.

Estes cabos possuem limitagdes em seus comprimentos fisicos. Quando o cabo é utilizado
para transmissdo de dados em Ethernet, Fast Ethernet ou Gigabit Ethernet, o limite para o enlace
(distancia entre os equipamentos nas duas pontas do cabo) € de no maximo de 100 m. Caso seja
necessario interligar equipamentos em distancias maiores, é preciso utilizar repetidores, ou instalar
uma ponte de rede, ou switch no meio do caminho, de forma que cada enlace tenha no maximo 100

m.

A norma EIA/TIA 568B prevé ainda que os cabos UTP sejam divididos em cabos sélidos e
flexiveis. O cabo sodlido deve ser utilizado em instalagdes estaticas, ou seja, onde nao haja
movimentacdo do cabo. Por outro lado, o cabo flexivel é recomendado para as pontas das
instalaces e onde haja movimentagdo constante do cabo. Como as caracteristicas de ambos cabos
sao diferentes, recomenda-se o comprimento maximo de 10 m para utilizagdo do cabo flexivel num
enlace. Caso seja necessario utilizar o cabo flexivel em distancias maiores o tamanho do enlace deve
ser diminuido proporcionalmente para evitar perdas de sinal (p.ex., com 20 m de cabo flexivel, o

tamanho maximo do enlace desce para 90 m).

7.1.52 Ligacao Crossover

Ligacao crossover
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Um cabo crossover € um cabo de rede par trancado que permite a ligagdo de dois
computadores pelas respectivas placas de rede, sem a necessidade de um concentrador ou ligagao
de modems.

A alteracdo dos padrdes de pinagens dos conectores RJ45 dos cabos torna possivel a
configuracéo de cabo crossover. A ligagao é feita com um cabo de par trangado, onde se tem em uma
ponta o padrdo T568A, e em outra, o padrao T568B (utilizado também com modems ADSL). O
padrao de pinagem, da esquerda para direita sobre um conector RJ45 é como se segue:

Padrao T568B:
e Branca laranja (Recepgéo);
e lLaranja (Recepcéo);
e Branco Verde (Transmissao);
o Azul;
e Branco Azul;
e Verde (Transmissao);
e Branco Marrom;
e Marrom.
Padrao T568A:
e Branco Verde (Transmissao);
o Verde (Transmissao);
e Branca Laranja (Recepg¢ao);
o Azul;
e Branco Azul,
e lLaranja (Recepcgéo);
e Branco Marrom;

e Marrom

As duas montagens sdo equivalentes em termos de desempenhos, cabendo ao montador
escolher uma delas como padrdo para a sua instalacdo. E IMPRESCENDIVEL e OBRIGATORIO que

todos os cabos de uma instalagado sigam o mesmo padrdao de montagem.

7.1.53 Certificagdo de Campo

Ao final da instalagdo da infraestrutura e do cabeamento, realizam-se os testes de certificagéo

dos calgamentos primarios e secundarios.
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Os testes de certificacdo dos cabeamentos de par trangado e/ou éticos serdo realizados por
empresas contratadas e especializadas, com acompanhamento da FISCALIZACAO. A
FISCALIZACAO recebera da empresa contratada os relatérios de certificacdo dos cabos e fara
conferéncias dos resultados obtidos. Por amostragem, recomenda-se que a FISCALIZAGAO, junto

com a empresa contratada, refaca o teste de certificagao.

Os testes de certificacdo permitem avaliar o grau de qualidade das instalagdes e do
cabeamento implantando. Os seguintes pardmetros formam um conjunto minimo de testes a serem

executados um instrumento analisador de rede:

1. Mapa de Fiagdo — deve ser utilizada a polaridade A de norma EIA/TIA 568. N&o deve
haver indicagédo de pares reversos, pares cruzados, pares separados (split pairs), pares

transpostos, curtos circuitos, circuitos abertos e fios errados;

2. Comprimento — o comprimento de cada par do cabo UTP deve ser inferior a 90 m.
Nao deve haver indicacao de falhas no cabo, como curto-circuitos, circuitos abertos, ou
mudancas nos valores de impedancias do cabo. Os comprimentos do cordao de linha,
do cordao de conexao e do cabeamento secundario, somados, nao devem exceder 100

m,

3. Atenuacgao — a atenuagéo de qualquer cabo, para até 100 MHz, é definida como sendo
a diferenca entre a poténcia de entrada no cabo e a poténcia de saida, isto é, define a
perda de sinal no interior do cabo. A atenuagdo € medida em decibéis (dB) e quanto

menor for o seu valor, melhor sera performance do cabo;

4. Next loss entre dois pares — para quaisquer cabos de até 100 MHz, nos dois
sentidos, é o pardmetro que mede o nivel de interferéncia entre os pares de condutores
de um mesmo cabo UTP, causada pelo acoplamento indutivo e capacitivo entre os
pares. O analisador de rede local mede a paradiafonia (crosstalk) aplicando um sinal de
teste num par de fios e medindo a amplitude da interferéncia no par adjacente. O
crosstalk, quando é computado como a relagdo em amplitude entre o sinal de teste e
sinal crosstalk, quando medidos na mesma extremidade do cabo. A diferengca em
decibéis (dB) entre dois sinais € chamada NEXT (Near End Xtalk). Valores altos de
NEXT correspondem a baixo crosstalk e alto desempenho de cabo. O teste de NEXT é

o teste mais usado para detectar a presenga de pares separados em cabos UTP;

MEMORIAL DESCRITIVO - DIRPRO - UTFPR 101



Ministério da Educacao
Universidade Tecnologica Federal do Parana
Pré-Reitoria de Planejamento @ AdmInNiStragao o eoioct reom oo ment
Diretoria de Projetos e Obras

5. ACR entre dois pares — a Attenuation to Crosstalk Radio (ACR), tem relagdo direta
com a taxa de bits errados da rede, afetando, portanto, a taxa de transmissées. A ACR
é calculada subtraindo-se, em cada frequéncia, em dB, o valor da atenuacao do valor
NEXT. Quanto mais perto de zero dB ficar o resultado, menor a chance de que a rede
funcione a contento. A ACR é o mesmo que a relagao sinal ruido (SNR — Signal to

Noise Ratio), se o ruido for considerado desprezivel;

6. Impedancia — a impedancia caracteristica do cabo horizontal de at¢é 100 MHz é
definida como sendo a soma de todas as resisténcias, indutancias e capacitancias
inerentes.

Os limites dos testes variam de acordo com a frequéncia, com o comprimento e a
temperatura ambiente. A norma EIA/TIA 568A e o boletim técnico TSB-67 devem ser

consultados para verificar os limites aplicaveis.

7. Return Loss (RL) — (ou perda de retorno) é a medida da taxa de poténcia refletida no
sistema, que simplesmente pode ser definida como a quantidade de sinal que retorna
devido ao descasamento de impedancia da carga acoplada no final do cabo. Alguns
fatores estdo associados sobre o sinal de retorno que podem acarretar em variagdes de
valores esperados, como variagao das caracteristicas da fonte geradora; o cabeamento
do par trangado nao possui impedancia uniforme ao longo de sua estrutura; falhas mais
comuns como falhas de trancamento, manipulagao indevida do cabo, distancia entre
conectores, dimensionamento do enlace, variagdes do patch Cord, variagbes no
diametro dos condutores, variagdo no dielétrico do cabo, variagcdo de espessura; 0s
conectores utilizados possuem variagbes de impedancia, havendo em cada ponto um
descasamento de impedancias. Entdo fatores construtivos, praticas de instalacodes,
fatores ambientais, ma utilizagcdo da infraestrutura fatores interferem na impedéncia do

cabo.

Os equipamentos testes de campo deverao ter a ultima versdao de firmware e software
aplicados e dedicados. Na entrega de relatério de teste de certificagao, deverdo conter uma cépia da
certificagao de calibracdo do equipamento de teste, principalmente, e de seus acessorios, emitidos
por um 6rgao competente e valido para 12 (doze) meses posteriores a data de realizagao dos testes

de campo.
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7.1.54 Aterramento para Cabeamento Estruturado

O aterramento € um ponto de referéncia para todo sinal elétrico, projetado de tal forma a
escoar o ruido da linha de energia para um fio ou cabo de aterramento. Em alguns casos, por
exemplo, um ruido causado por um monitor de video, podera criar erros em um computador, fato que
se agrava com a falta de aterramento.

Nas instalagdes de redes locais, deve-se prever um sistema de aterramento de acordo com

as necessidades dos equipamentos instalados de acordo com o fabricante.

7.1.55 Praticas de Instalagdo — Cabeamento Estruturado

Os cabos e componentes da estrutura de cabeamento devem ser instalados de tal forma que

permitam uma facil inspegao visual e facil acesso as instalagdes.

Este conceito se deve:
1. Facilitar a visualizagdo de cabos danificados;
2. Verificar curvaturas excessivas dos cabos na instalagao;
Verificar estrangulamento de cabos devido a amarras, fixagdes ou em decorréncia de

danos na infraestrutura;

Deve-se tomar um devido cuidado quanto stress causado na utilizagdo de abracadeiras de
plastico para organizagédo e fixagdo dos cabos. Quando da utilizacdo das abragadeiras os cabos
deverao deslizar no seu interior.

O raio minimo de curvatura dos cabos de par trangado varia de acordo com as condi¢des
durante e ap0ds a sua instalagao, dependendo da tensao de tracéo aplicada. Em condigao de repouso,
0 raio minimo de curvatura de um cabo de par trangado sem blindagem (UTP) deve ser de 4 vezes o
seu didmetro externo. Ja para os cabos multipares, a raio de curvatura deve ser de 10 vezes o seu

didmetro externo.
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A tabela a seguir apresenta um quadro resumo dos raios de curvatura para os cabos
balanceados:

Tipo de Cabo Raio Minimo de Curvatura Subsistema de Cabeamento '?Aonqlgao
ecanica

UTP, 4 pares 4 Vezes didmetro externo Horizontal e Backbone R Em
€pouso

F/UTP e ScTP, 4 8 Vezes diametro externo Horizontal e Backbone Em
pares Repouso

UTP multipares 10 Vezes diametro Backbone Em
externo Repouso

UTP, patch cord 6 mm Area de trabalhole espacos de Em
telecomunicacbes Repouso

F/UTP e ScTP, Area de trabalho e espagos de Em

50 mm o

patch cords telecomunicacoes Repouso

Quadro descrigao curvaturas minima para cabos par trangado

Tipo de Cabo Raio Minimo de Curvatura Subsistema de Condicao Mecéanica
Cabeamento
Multimodo, .
2 ou 4 fibras 25 mm Horizontal Em repouso
Mulhmpdo, 50 mm Horizontal Sob tensdo de 222N
2 ou 4 fibras
Multimodo ou 10 vezes o didametro
. Backbone Em repouso
Monomodo, multipares externo
Multimodo ou 15 vezes o diametro Sob Te'?SaO' yenﬂcar
. Backbone especificagdes do
Monomodo, multipares externo .
fabricante.
Multimodo ou 10 vezes o didametro
. Backbone Em repouso
Monomodo, multipares externo
Multimodo ou 20 vezes o diametro Backbone Sob tenséo de até
Monomodo, multipares externo 2670 N

Quadro descrigéo curvaturas minima para cabos par trangado

A curvatura minima para os Patch cord’s ndo esta definida em normas. Porém, os valores

descritos acima sdo recomendagdes de fabricantes.
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Ex.: Raios de curvatura, amarras e identificagdo para cabos UTP

A tensdo maxima para o tracionamento dos cabos de pares trangados, 24AWG ¢é de 110N, de
acordo com a norma ANSI TIA/EIA 568B. A tensao maxima para o cabo multipares deve atender as

recomendagdes de cada fabricante.

Para manter o balanceamento dos cabos de pares trangados, o destrangamentos dos fios
deve atender os seguintes critérios:
1. O destrangamento nao deve ser superior a 75 mm para cabos de Categoria 3 e
inferiores (classe A e B, por exemplo);
2. O destrangamento ndo deve ser superior a 13 mm para cabos de categoria 5e e

superiores;

Os cabos devem ser decapados adequadamente terminado nos elementos de conexao, com
quantidade de capa necessaria e suficiente para a terminagao.

Os jumpers utilizados em conexdes cruzadas (cross connect) devem ser da mesma categoria
de desempenho do cabeamento instalado para evitar falhas ou baixo desempenho do sistema

Para uma boa pratica de instalacdo do cabeamento estruturado o fornecedor deve ser

altamente capacitado para tal tarefa e dotado de ferramentas adequadas.
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Dentro destas praticas, uma das mais importantes € a preparagdo dos conectores RJ45, com duas

técnicas mais utilizadas, valendo-se do uso de alicates de crimpagem e ferramentas de punch down.
1. Alicates de Crimpagem

RJ45 e ar
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Alicate de Crimpar Cabeamento
Exemplo para processo executivo para conector RJ45 utilizando alicate de crimpagem:

e Corta-se o cabo de conexao no comprimento desejado;

e Em cada ponta, com a lamina do alicate crimpador, retira-se a capa de isolamento
azul com comprimento de 13 mm;

e Prepara-se os 4 pares de fios para serem inseridos no conector RJ45, obedecendo a
sequéncia de cores desejada (T568A ou T568B);

e Apds ajustar os fios na posicdo, cortam-se as pontas dos mesmos com um alicate ou
a lamina do préprio crimpador para que todos fiquem no mesmo alinhamento e sem
rebarbas, para que nao oferegam dificuldades na inser¢ao no conector RJ45;

e Segure firmemente as pontas dos fios e os insira cuidadosamente no conector,
observando-se que os fios figuem bem posicionados;

e Examine o cabo, percebendo que as cabegas dos fios entraram totalmente no
conector. Caso algum fio ainda n&o esteja bem alinhado, refaga o ajuste dos fios para
realinhar;

e Inserir 0 conector ja com os fios colocados dentro do alicate crimpador e pressionar
até o final;

e Apds a crimpagem dos dois lados certifique-se do bom funcionamento do cabo;

2. Ferramentas Punch Down
No caso da utilizagdo de ferramentas punch down sao ferramentas de impacto, usadas para
terminagdo de um segmento de cabo de pares trangados, nos terminais do hardware de conexao que
pode ser um patch panel, um bloco de conexdao de tomada 127, uma tomada RJ 45 entre outros

componentes.
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Em uma terminagédo punch down nao ha necessidade de decapar o fio ou cabo individualmente, pois
isto é feito no momento em que a ferramenta e pressionada contra o contato com o condutor que se
deseja terminar, bastando posicionado o cabo e o terminal de forma adequada para a boa terminagao
do cabo/conector.

Normalmente, as ferramentas de punch down possuem uma mola responsavel por regular a
intensidade do impacto de fechamento e desta forma, o instalador pode selecionar o tipo de impacto
que sera aplicado no processo de terminagao. Estas ferramentas ja possuem Iaminas que fazem o
desbaste do excesso de fios, retiram rebarbas e fazem o acabamento final para uma terminagao
limpa e eficiente.

Para as ferramentas punch down é necessario dar uma atengéo especial para a lamina, pois
esta possui uma vida util especificada pelo fabricante e devem ser substituidas apés um namero de
terminagbes realizadas. A sua utilizacado indiscriminada ocasiona a perda do fio, podendo causar
deformagbes mecanicas nos contatos dos componentes, consequente perda de seu desempenho e

prejudicando o acabamento da terminagéo.
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8 PROCESSO EXECUTIVO

Materiais e Equipamentos

O recebimento dos materiais e equipamentos sera efetuado em duas fases distintas: na fabrica
e na obra.

O recebimento na fabrica consistira na comprovagdo das caracteristicas construtivas e de
desempenho técnico do material ou equipamento discriminado na oferta do produto, que, por sua vez,
devera ser equivalente as especificagdes técnicas.

O recebimento na obra consistira na verificacao visual dos dados caracteristicos indicados nas
guias de remessa ou nota fiscal e das condigdes fisicas do material ou equipamento.

Todos os equipamentos serdo recebidos na fabrica e na obra, exceto por indicagdo contraria
expressa do Contratante. Os materiais de instalagdo, como eletrodutos, caixas e acessorios, s6
poderao ter o seu recebimento efetuado na obra.

Os materiais de instalagdo poderéo, a critério do CONTRATANTE, ser examinados na fabrica,

por amostragem, ou poderao ser exigidos os relatérios de controle de qualidade do fabricante.

Cabo de Entrada

A concessionaria s6 sera responsavel pelo projeto e interligagdo do cabo de entrada, que
interligara a rede telefénica da edificacao a sua rede externa.

A rede telefénica interna e de entrada da edificagdo, compreendendo a tubulagao, a cabeacao,
a fiagdo e a instalacdo de tomadas, deverao ser executadas sob responsabilidade da Contratada, de

conformidade com as recomendacgdes estabelecidas pela Telebras.

Rede de Tubulagao

Os dutos somente poderdao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando
cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operagdes de corte ou de abertura de novas roscas. As
extremidades dos dutos, sendo internos ou externos, embutidos ou nado, serdo protegidas por buchas.

A juncdo dos dutos sera feita de modo a permitir e manter, permanentemente, o alinhamento e
a estanqueidade.

Antes da confeccao de emendas, verificar-se-a se os dutos e luvas estao limpos. O aperto entre
os dutos e a luva sera realizado com auxilio de uma chave para tubo, até que as pontas se toquem

no interior da luva.
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No caso de dutos de PVC rigido, estes deverdo ser emendados através de luvas atarraxadas
em ambas as extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se tocarem,
para assegurar a continuidade interna da instalagéo.

Os dutos, sempre que possivel, serao assentados em linha reta. Nao poderao ser feitas curvas
nos tubos rigidos, utilizando, quando necessario, curvas pré-fabricadas. As curvas serdo de padrao
comercial e escolhido de acordo com o didmetro do duto empregado.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serao colocados sobre os vergalhdes
da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a
penetragdo de nata de cimento durante a colocagdo de concreto nas férmas. A colocagdo de
tubulagdo embutida nas pecgas estruturais de concreto armado sera feita de modo que os dutos nao
suportem esforgos nao previstos, conforme disposigdo da Norma NBR 5410.

Os comprimentos maximos admitidos para as tubulagbes serdo os recomendados pela
Telebras. Nas juntas de dilatagéo, a tubulagéo sera seccionada e recebera caixas de passagens, uma
de cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto n&do sera fixado, permanecendo livre. Outros
recursos poderao ser utilizados, como por exemplo, a utilizagdo de uma luva sem rosca do mesmo
material do duto para permitir o seu livre deslizamento.

Os dutos aparentes serao instalados, sustentados por bragadeiras fixadas nas paredes, a cada
dois metros. Em todos os lances de tubulagédo serdo passados arames-guia de ago galvanizado de
1,65 mm de didmetro, que ficardo dentro das tubulagbes, presos nas buchas de vedacgao, até a sua

utilizagédo para puxamento dos cabos. Estes arames correréo livremente.

Caixas de Passagem, Distribui¢cao e Distribuicdo Geral.

Todas as caixas deverao situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e
em areas de uso comum da edificagdo. Nao poderao ser localizadas nas areas fechadas de escadas.
A fixacdo dos dutos nas caixas sera feita por meio de arruelas e buchas de protecéo.

Os dutos nao poderéo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha de protecéo.
Quando da instalacdo de tubulacdo aparente, as caixas de passagem serdo convenientemente

fixadas na parede.

Caixas Subterraneas

As caixas subterraneas obedecerao aos processos construtivos indicados na Norma NBR 5410
e nas Praticas Telebras. A entrada e saida dos dutos nas caixas de distribuicdo, passagem e
distribuicdo geral somente poderdo ser feitas nas extremidades superior e inferior das caixas. A

entrada dos dutos nos cubiculos do pogo de elevagdo somente podera ser feita no piso.
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Caixas de Saida

As caixas de saida (de parede) para telefones de mesa e de parede serdo instaladas nas

alturas (em relagéo ao piso) recomendadas pela Telebras.

Dutos Retangulares de Piso e Caixas de Saida de Derivagao

Os dutos retangulares somente serdo cortados perpendicularmente a seu eixo, retirando
cuidadosamente todas as rebarbas deixadas na operacdo de corte. Os dutos retangulares serao
emendados utilizando jungdes niveladoras, de forma a garantir uma resisténcia mecanica equivalente
a dos dutos sem emendas, uma vedagao adequada para impedir a entrada de argamassa ou nata de
concreto e, também, manter a continuidade e regularidade da superficie interna.

Os dutos, quando interligados as caixas de distribuicdo, serdo terminados nestas por meio de
luvas de acabamento. Os dutos retangulares ser&o instalados de tal modo que as tampas a serem
colocadas nos orificios dos dutos ndo conectados as caixas de saida sejam niveladas com o piso.

As caixas de derivagcdo serdo instaladas também de modo a que sua parte superior seja
nivelada com o piso. Os finais dos dutos retangulares do piso, como também as terminagdes das
caixas de derivagdo nio utilizadas, serdo vedados com terminais de fechamento, de forma a impedir

a entrada de argamassa ou nata de concreto.

Rede de Cabos e Fios

8.1.1 Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo utilizados lubrificantes organicos; somente
grafite ou talco. O puxamento dos cabos e fios sera efetuado manualmente, utilizando alga de guia e
roldanas, com didmetro pelo menos trés vezes superior ao didmetro do cabo ou grupo de cabos, ou
pela amarracao do cabo ou fio em pedaco de tubo.

Os cabos e fios serdo puxados, continua e lentamente, evitando esfor¢os bruscos que possam
danifica-los ou solta-los. A amarragdo do cabo a alga-guia e roldanas sera efetuada na seguinte
sequéncia:

1. Remover aproximadamente 25 cm de capa e enfaixamento da extremidade do cabo,
deixando os condutores livres;

2. Passar cada grupo de condutores pela alga-guia e roldana e dobra-los numa distancia
conveniente a que as pontas dos condutores sobrepassem a parte encapada do cabo;

3. Juntar os grupos de condutores em torno do cabo e fazer uma amarragdo com arame

de aco.
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8.1.2 Fixagao dos Cabos na Infra Estrutura

Em instalagdes aparentes verticais, a fixagdo dos cabos sera feita por bracadeiras espagadas
de 50 cm. Em trechos curvos, as bragadeiras serao fixadas no inicio e no fim de cada curva. Em
trechos curvos, serdo adotados os raios minimos de curvatura recomendados pelas Normas

Telebras.

8.1.3 Fixagado dos Cabos nos Terminais

As fixagdes dos cabos elétricos dentro dos Quadros de Distribuicdo e demais pontos de
conexao deverdo ser feitas invariavelmente com a utilizagdo de terminais tipo olhal, ou garfo ou
agulha. A utilizagao de cada terminal deve ser adequada com bitola do cabo e a sua fixagdo deve ser

realizada com ferramenta e modo de execugdo adequada para um bom acabamento dos terminais.

8.1.4 Emendas

As emendas em cabos e fios somente poderdo ser feitas em caixas de passagem. Em nenhum
caso serdo permitidas emendas no interior de dutos. As emendas de cabos e fios serdo executadas
nos casos estritamente necessarios, onde o comprimento da ligagao for superior ao lance maximo de

acondicionamento fornecido pelo fabricante.

8.1.5 Acomodacgao dos Cabos em Eletrocalhas

A acomodacgdo dos cabos nas eletrocalhas e leitos devem ser feita de forma ordeira e bem
arranjada, fixando-os com utilizagdo de abragadeiras plasticas principalmente em trechos inclinados
ou verticais para garantir a sua sustentabilidade.

Para os cabos utilizados na rede de cabeamento l6gico, a amarragdo deve ser mais cuidadosa

conforme descrito no item correspondente.

Blocos Terminais

Os blocos terminais serao fixados diretamente sobre a prancha de madeira no fundo da caixa
de distribuicdo geral, quando a capacidade do cabo de entrada e de saida for de dez ou vinte pares.
Quando a capacidade do cabo de entrada e de saida for superior a vinte pares, os blocos terminais
serdo instalados por meio de canaletas-suporte. Nas caixas de distribuicdo geral, os blocos terminais
para ligacdo dos cabos de entrada serdo fixados na sua parte superior, e os de saida na parte

inferior.
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Nas caixas de distribuicdo geral serdo instalados anéis-guia com rosca soberba, ao lado de
cada fileira de blocos. Nas caixas de distribuicdo, as canaletas serdo instaladas com blocos BLI-10,

em seu centro.

Centrais Telefonicas

A montagem e a colocagdo em operacdo das centrais telefénicas serdo preferencialmente
executadas pelo fabricante ou sob sua supervisdo. Antes da colocacdo do sistema em operacéo,
verificar se foram atendidas as condi¢des ambientais de operacgdo indicadas nas especificagcdes dos
equipamentos. A montagem das centrais telefénicas obedecera rigorosamente as informagdes de

interface com o restante do sistema, indicadas no projeto executivo.
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9 COMISSIONAMENTO DAS INSTALAGOES

9.1.1 Das Infra Estruturas

A verificagdo final da infraestrutura se dara basicamente por inspec¢des. Deverdo ser

executados os seguintes itens:

Verificagdo de alinhamento de quadro de distribuicdo, eletrocalhas, perfilados e
eletrodutos;

Verificagédo das instalagdes, montagem e conexdes dos componentes mecanicos, tais
como bragadeiras, porcas, parafusos e arruelas de fixacdo de eletrocalhas,
perfilados, eletrodutos, conduletes, caixas, blocos terminais, quadros de distribuigao,
e outros, de forma a atender as normas técnicas pertinentes;

Acabamento das instalagdes de tomadas, interruptores e caixas de passagem na
alvenaria local, que deverdo estar perfeitamente alinhados em relagdo as paredes e
pisos;

Verificagdo do acabamento final da infraestrutura de distribuicdo elétrica
compatibilizado com o projeto estrutural e arquitetnico;

Conferéncia do aterramento das partes metélicas nao energizadas da instalagao, tais
como, eletrodutos, perfilados, eletrocalhas, quadros de distribuicdo, tubulacbes de
gas e demais estruturas metalicas;

Verificagdo do afastamento fisico da infraestrutura de rede logica em relagcdo a
infraestrutura de for¢ga de acordo com norma correspondente;

Verificacdo de alinhamento dos quadros de distribuicao;

Verificagdo da fiagdo e emendas na caixa de passagem ou caixa de distribuicdo e
painéis, com o objetivo de verificar se os requisitos constantes desta Pratica foram

atendidos.

9.1.2 Das Instalagdes Elétricas

A verificagdo final das instalagdes elétricas, conforme NBR 5410, Cap. 7, com realizagcado de

inspecodes, ensaios e apresentacéo de relatérios. Deverao ser executados os seguintes itens:

1. Inspecéao Visual, incluindo:

Medidas de protegao contra choques elétricos;
Medidas de protecdo contra efeitos térmicos;

Selegao de linhas elétricas;
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Localizagao dos dispositivos de seccionamento e comando;

Identificagdo dos componentes, por exemplo, anilhamento de cabos, identificagdo de
cores dos condutores dos circuitos, etc.;

Execucgao das conexodes;

Acessibilidade.

2. Ensaios, incluindo:

Verificacdo do nivel de tensdo nas cargas conectadas as terminag¢des dos circuitos,
que nao devera ser inferior a 4% da tensdo nominal;

Nas tomadas (2P + T) deve-se conferir/corrigir a ligagao dos condutores (FASE,
NEUTRO e TERRA) em relagdo a sequéncia padrao de pinagem adotada;

Ajuste dos dispositivos de protecéo, tais como disjuntores, DR’s, e etc;

Deverao ser fornecidos pelo(s) fabricante(s) os Relatérios de Ensaio dos
transformadores de poténcia;

Continuidade dos condutores de protecéo e das ligagdes equipotenciais;

Resisténcia de isolamento da instalagao elétrica;

Funcionamento dos quadros de distribuicdo e dispositivos, tais como luminarias de
emergéncia, luminarias, interruptores, etc.;

Verificagdo da operacéo de dispositivos a corrente diferencial residual (DR);

Medicao a resisténcia de aterramento;

Certificacdo dos pontos da rede de cabeamento estruturado (Nota: Esta certificacédo
devera ser realizada por empresa especializada);

Os patch cord’s deverdao ser certificados localmente, ou fornecidos montados e
certificados pelo fabricante;

Todos os equipamentos utilizados na certificagdo da rede de cabeamento
estruturado, bem como, aqueles utilizados nos ensaios de dispositivos e
equipamentos elétricos deverao apresentar os seus certificados de calibragdo com

prazo de validade de um ano, posterior a data de realizagcao dos testes;

A CONTRATADA devera elaborar um relatério final de todos os ensaios realizados e os valores

encontrados.

MEMORIAL DESCRITIVO - DIRPRO - UTFPR 114



Ministério da Educacao
Universidade Tecnologica Federal do Parana
Pré-Reitoria de Planejamento @ AdmInNiStragao o eoioct reom oo ment
Diretoria de Projetos e Obras

9.1.3 Da Rede Logica e Telefénica (Subsistema de Cabeamento Metalico Horizontal e Uplinks

Metalicos)

Todos os ramais do subsistema de cabeamento metalico horizontal e uplinks metalicos, desde
a conexao no patch panel até a tomada fémea na outra extremidade do link, deverao ser testados
para a categoria 6 em modo LINK PERMANENTE, em conformidade com a normas ANSI/TIA/EIA
568B Cat-6 e/ou ABNT NBR 14565-2007 Cat-6.

Os enlaces permanentes deverdo ser certificados tomando-se por base os parametros
especificados para o cabo utilizado. Nao serdo aceitos testes por amostragens.

A medicao devera obrigatoriamente ser executada com equipamento certificador para cabo
UTP categoria 6 que possua modo bidirecional, onde os testes sdo executados do ponto de teste
para o scanner e do scanner para o ponto de teste, sem intervengao do operador.

Os equipamentos utilizados pela CONTRATADA deverao estar acompanhados dos respectivos
Certificados de Calibragdo, emitidos pelos fabricantes e/ou seus agentes autorizados, apresentados a
fiscalizacdo da UTFPR antes do inicio do procedimento de certificagéo, para fins de verificagcdo. O
certificado de calibragdo deveréa estar vigente no momento da realizagdo dos testes, conforme prazo
estabelecido pelo fabricante de cada equipamento para expiragdo da validade do servico de
calibragdo. A originalidade do Certificado de calibragdo sera conferida pelo corpo técnico da UTFPR
diretamente com o fabricante do equipamento e/ou seu representante legal no Pais. Sendo este
invalidado, a aceitacdo do trabalho esta condicionada a aprovagao dos testes executados pela
UTFPR, sendo os testes feitos pela contratada invalidados.

Os relatérios da certificagdo deverao ser apresentados individualmente em relatério impresso
em formato A4 e também em arquivo digital, preferencialmente no formato PDF. Os relatérios da
certificagao deverao fornecer no minimo os seguintes parametros: pinagem (wire map), comprimento,
next (near-end crosstalk), atenuacgéo (insertion loss), psnext, elfext, pselfext, return loss, propagation
delay, delay skew.

Em caso de divergéncias nos resultados dos testes da certificagéo, prevalecerdo os resultados
da certificagdo executada pelo corpo técnico da UTFPR.

9.1.4 Documentagbes Finais

Ao final da obra, a CONTRATADA devera fornecer as documentagbes das instalacdes, na
condi¢do de documentacgao “Como Construido” (“AS BUILT”), conforme descrito anteriormente neste

memorial, desenhados em arquivos de extensao “*.dwg”, compativeis com o CAD.
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Fazem parte das documentagdes finais de obra:

e Copia em papel das plantas, modificadas ou ndo, conforme o executado, em quantidade a
definir com a CONTRATANTE;

e Copia das plantas em meio eletrbnico, no formato de arquivo definido anteriormente, na
quantidade definida pela CONTRATANTE;

e Copia dos memoriais de calculos relativos a esta obra;

e Cobpia de todas as notas fiscais referentes a aquisicdo de materiais, equipamentos,
contratagao de servigos e outros;

e Copia das ART's relacionadas a esta obra;

e Copia do relatério ou diario de obras;

e Manuais dos equipamentos, bem como seus termos de garantia;

e Copia dos relatérios de ensaio, principalmente do(s) transformador(es) de poténcia;

e Copia do(s) relatério(s) de calibragcdo dos equipamentos utilizados, por exemplo, de
certificagdo do cabeamento estruturado;

e Desenhos construtivos complementares (p.ex. do transformador de poténcia, quadros de

distribuigao, etc.);
Para aceitacdo das instalagdes do sistema de telefonia, em seus diversos trechos, serdo
realizados, no minimo, os testes recomendados, onde aplicaveis, cap. 7 da Norma NBR 5410 e

Normas Telebras.

A CONTRATADA tera a responsabilidade de providenciar junto a concessionaria a aprovacgéo e

liberagao dos servigos.
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10 DIVERSOS

Os postes de concreto armado (secgéo circular ou duplo T), destinados a ligagdo da rede elétrica
aérea de distribuicdo e iluminagdo externa, deverdo estar em conformidade com as condi¢des de

fabricagéo e recebimento da NBR 8451 e deverao ser padronizados, conforme a NBR 8452.

Onde houver trafego de veiculos, nos locais onde estiver passando a rede elétrica subterrénea,
deverao ser inseridas placas de concreto sobre a galeria de dutos e utilizar caixas de passagem com

tampa em ferro fundido, conforme Norma Técnica Copel, NTC 903100.

Toda instalagdo em média tensdo devera seguir as normas pertinentes, como a NBR 14039 da
ABNT, a NTC 903100 da Copel, entre outras.

Todos os materiais e servicos ndo apresentados neste caderno de encargos terdo suas

especificagbes amparadas pelas normas vigentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT), relativas a cada material e/ou servigo.
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Este documento tem o objetivo de orientar o acompanhamento de obras e/ou servigos elétricos
utilizando o check list de instalagcdes elétricas e de telecomunicagoes.

O check list é dividido em duas grandes colunas de descrigéo e situagédo e suas linhas divididas em
subgrupos de categoria das instalagdes com seus itens. A coluna de descrigdo informa o que deve ser
observado na instalacao elétrica e de telecomunicagdes e a coluna de situagéo é o local onde sera informado
se o item esta correto (SIM), com problemas (NAO), item sem condi¢gbes de ser avaliado ou ndo aplicado

(N.A.) e um campo de observagbes, como exemplo segue um pedago da planilha:

SITUAGAO
iTEM DESCRIGCAO
SIM |NAO| N.A. OBSERVAGOES
Infra estrutura - Eletrodutos, perfilados, eletrocalhas, conduletes e caixas de passagens
1 | Alinhamento horizontal e vertical dos perfilados e eletrocalhas aparentes X Desalinhamento na

circulagéo e na sala A001

2 | Alinhamento vertical e horizontal de eletrodutos aparentes X
3 Aterramento das estruturas metalicas (ferragens, quadros, eletrocalhas, perfilados e X
eletrodutos)
4 | Pintura dos eletrodutos, perfilados e eletrocalhas X Néo aplicado — dentro do
cronograma

Buchas de fixagédo da

5 | Fixagao dos eletrodutos, perfilados e eletrocalhas X abracadeira frouxas

O itens devem ser analisados de forma a padronizar as fiscalizagdes entre as obras em andamento da
UTFPR, abaixo seguem as orientagoes:

Item 01 — Alinhamento horizontal e vertical dos perfilados e eletrocalhas aparentes:

O alinhamento de perfilados e eletrocalhas deve ser observado durante a montagem, apds a
instalacdo de luminarias e tomadas e também apds a pintura pois ja foram verificados que nestes casos
ocorrem intervengdes que podem causar desalinhamento, a figura 1 indica um erro muito comum quando se
utiliza perfilados ou eletrocalhas com chapas muito finas.

Por ser um componente da instalagao visivel a todos, sempre que houver a oportunidade, deve-se
verificar se os alinhamentos estdo em boas condi¢gdes. Desalinhamentos devem ser corrigidos
imediatamente pois é mais facil, apds toda estrutura montada a alteragdo de um componente pode

desalinhar outro.
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Figura 1 - Perfilado desalinhado

Item 02 — Alinhamento vertical e horizontal de eletrodutos aparentes:

O alinhamento de eletrodutos deve ser observado durante a montagem e apds a pintura pois ja foram

verificados que nestes casos ocorrem intervengdes que podem causar desalinhamento, a figura 2 indica um

erro ocorrido durante a montagem, o desalinhamento da saida do eletroduto no perfilado.
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Figura 2 - Alinhamento de eletrodutos

Item 03 — Aterramento das estruturas metalicas (ferragens, quadros, eletrocalhas, perfilados e eletrodutos):
Todos os elementos metalicos da instalagao elétrica que ndao sdo normalmente energizados devem
ser aterrados com cabo de cobre secao transversal de no minimo 6,00mm? de acordo com a NBR-
5410/2004:
“6.4.4.1.1 Condutores de equipotencializagao principal
A secao dos condutores da equipotencializacao principal prescrita em 6.4.2.1 ndo deve ser inferior a metade
da sec¢ao do condutor de protegcdo de maior se¢do da instalacdo, com um minimo de 6 mm2 em cobre, 16
mm2 em aluminio ou 50 mm2 em acgo. Todavia, a seg¢ado pode ser limitada a 25 mm2, se o condutor for de
cobre, ou a seg¢ao equivalente, se for de outro metal.”
A figura 3 indica um quadro que possui a barra de terra conectada com a carcaga do quadro e a porta

aterrada com um cabo de 6,0mm?2.
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Figura 3 - Aterramento de estruturas

Item 04 — Pintura dos eletrodutos, perfilados e eletrocalhas:

Na pintura sdo observados o tipo de tinta utilizado, a qualidade da tinta e a forma como ela é aplicada.
Algumas empreiteiras preferem trazer todos os componentes pintados para a obra outras preferem pintar no
local.

Normalmente quando a empreiteira traz tudo pintado fica melhor, porem deve-se tomar cuidado com
riscos ocasionados durante a instalagdo. Quando se pinta os componentes no local, deve-se observar a
qualidade da tinta, a pericia do pintor para ndo sujar os arredores e principalmente quando se pinta por cima

de uma abracgadeira ou suporte sem se preocupar com a parte coberta pela pega menor, nesse caso se
deslocar um pouco a pega nota-se a falha na pintura.

Figura 4 - Pintura de eletrocalhas, perfilados e eletrodutos

Autor: Eng. Carlos K. Hara — UTFPR — Reitoria — Diretoria de Projetos e Obras




MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
= PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E ADMINISTRACAO
rPR DEPARTAMENTO DE PROJETOS E OBRAS

PROCEDIMENTO PARA PREENCHIMENTO - CHECK
LIST 5/42

Folha N°:

Na figura 4 sdo mostrados riscos em perfilados ocorridos na instalagao, eletrocalhas sem pinturas e
um eletroduto com pintura totalmente irregular.

Item 05 — Fixacao dos eletrodutos, perfilados e eletrocalhas:

A fixacdo de eletrodutos deve ser feita com abracadeiras tipo D com cunha conforme indicado na
figura 5. Os principais problemas que ocorrem sao devido a bucha e parafuso de fixagdo e em caso de
fixagdo em divisorias, os parafusos de fixagdo devem ser instalados nas estruturas da divisoria.

Figura 5 - Fixac&o de eletrodutos
A fixagédo de perfilados e eletrocalhas podem ser suspensos por tirantes com rosca total e ganchos ou
por mao francesa junto a paredes ou vigas laterais. Os casos onde se encontram mais problemas sao nas
fixagbes suspensas, neste caso os tirantes podem estar mal fixados, tortos, com buchas inadequadas e

ganchos mal instalados.

A figura 6 mostra a esquerda uma fixagado com problemas e na direita uma estrutura bem fixada.

RERTTERET bt PR S

Figura 6 - Fixacao de eletrocalhas por tirantes
A figura 7 mostra uma estrutura de eletrocalha fixado por méo francesa:
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Figura 7 - Fixacao de eletrocalhas por méo francesa
A figura 8 mostra a esquerda falha na fixagdo do perfilado, onde deveriam estar chumbados na parede 4
parafusos para fixar a sapata no final do perfilado, a direita esta ilustrado uma estrutura sem problemas.

Figura 8 - Fixacao de perfilados por tirantes

Item 06 — Fixacao de conduletes:
A fixacao de conduletes deve ser feito com parafuso e bucha no fundo do condulete, pelo menos 2 por
caixa. Os principais problemas encontrados sao caixas desalinhadas e sem fixagao deixando o condulete

apoiado no eletroduto, é o caso da figura 9, na foto da esquerda. A foto da direita esta fixada corretamente.

Figura 9 - Fixacao de conduletes
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Durante a fixagdo dos conduletes, sempre se deve conferir a altura de instalacdo e o numero de

conduletes para o ambiente com o projeto em mé&os.

Item 07 — Fixagao de quadros (altura, alinhamento, posicionamento):
Na fixagdo dos quadros deve-se observar o seu posicionamento no ambiente, caso seja notado que a
porta do quadro ira atrapalhar quando aberta solicitar a re-alocacdo. Deve-se observar também o

nivelamento do quadro e a altura de montagem.

Item 08 — Fixagao de luminarias (altura, alinhamento, distribuicdo, quantidades):

Na fixacdo das luminarias observar principalmente se estdo firmes e alinhadas. As luminarias podem
ser fixadas em perfilados através de suportes proprios, em eletrocalhas através de parafusos, sobrepostos
no teto através de parafuso e bucha ou embutidos em forro. Qualquer outra situacéo deve ser analisada com

cautela para evitar acidentes durante manutengdes.

Item 09 — Acabamento de curvas e conexdes em eletrodutos, perfilados e eletrocalhas
Observar principalmente a utilizagdo de componentes de conexado proprios para a situagdo e nao

aceitar adaptagdes. As emendas, curvas e conexdes estdo descritas no caderno de encargos da obra.

Item 10 — Acabamento das tampas de caixas de passagens
As tampas de caixas de passagens internas e externas devem ser vedadas para evitar que entre

umidade ou insetos conforme figura 10.

Figura 10 - Tampas de caixas de passagens internas e externas
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Item 11 — Acabamento dos eletrodutos nas caixas de passagens

Todos os eletrodutos em PVC ou Ago Carbono (zincado ou galvanizado) devem possuir abacamentos
com arruela e bucha para evitar danos na camada isolante dos condutores. A figura 11 mostra uma situagao
onde ha grande possibilidade de um curto circuito pois o eletroduto pode romper a isolagdo dos cabos e
interligar os circuitos. Outro fato que pode acontecer é toda estrutura de eletrodutos, perfilados e eletrocalhas
se tornar energizada caso o aterramento também esteja deficiente.

Figura 11 - Saida de fiagdo em eletroduto

Item 12 — Afastamentos minimos de 15cm entre a rede elétrica e a telecomunicagdes

Em toda instalagédo elétrica, solicitamos afastamento minimo entre as redes elétricas e de
telecomunicagcbes de 15cm para evitar interferéncias na rede de telecomunicagcdes causadas por
eletromagnetismo gerado pela rede elétrica. As rede de telecomunica¢des projetadas hoje s&o categoria 6 a
250MHz, mais sensiveis a interferéncias externas e a forma de instalagdo. Na figura 12 sdo mostrados
alguns exemplos de como deve ser os afastamentos.

Figura 12 - Fixacao de conduletes
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Item 13 — Encaixe das tampas de eletrocalhas e perfilados

Em alguns projetos as tampas de eletrocalhas e perfilados nao estdo previstos, mas na maioria estao
listados na planilha orgamentaria, caso se opte por nao utilizar tampas, deve-se glosar os itens da planilha.
Eletrocalhas e perfilados com tampas diminuem a emissao de eletromagnetismo que podem interferir na rede

de telecomunicacbes, porem sem tampas os condutores melhoram sua eficiéncia devido a ventilagao natural.

Item 14 — Acabamento das caixas de passagens em alvenaria

As caixas de passagem podem ser feitas de alvenaria, concreto armado ou pré fabricada de concreto,
deve possuir resisténcia mecanica nas lateriais e na parte superior para suportar as cargas a que serao
sujeitas. O fundo das caixas devem ser com brita e os eletrotudos devem estar a pelo menos 15 cm do fundo
para evitar entrada de agua e acumulo de agua na tubulagéo. Deve-se verificar os desniveis nos eletrodutos
para evitar acumulo de agua. Para facilitar a passagem dos cabos em eletrodutos diretamente enterrados no
solo, estes deverao ser instalados sempre em linha reta e chegar na caixa de passagem com angulo de 90°
da lateral de caixas de passagens. Todas as curvas dos eletrodutos diretamente enterrados no solo devem
ser executadas através de caixa de passagem. A figura 13 mostra uma caixa de passagem em alvenaria com

drenagem e haste de aterramento, foi instalada ha 8 anos.

Figura 13 - Caixa de passagem em alvenaria

Item 15 — Galeria ou eletrodutos do ramal de entrada elétrica subterraneo
Durante a instalagdo da galeria de dutos dos ramais alimentadores dos blocos, deve-se observar os
seguintes itens:
Desnivelamento de 2% para evitar acumulo de agua no interior dos eletrodutos;
Protecao dos dutos através de placas de concreto, segundo NTC 903100 item 3.20.4.d;
Autor: Eng. Carlos K. Hara — UTFPR — Reitoria — Diretoria de Projetos e Obras
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Todas as curvas devem ser feitas através de caixas de passagem;

No caso de eletroduto flexivel, tipo kanaflex, ndo & permitido emenda nos vaos entre caixas de
passagens;

Todos os eletrodutos devem possuir instalados um cabo guia de arame galvanizado ou cabo de aco

para utilizagdo durante a passagens dos cabos;

Item 16 — Emendas em cabos com bitola inferiores a 10mm? estanhadas, isoladas com fita auto fuséo e fita
isolante 12 linha

Nao é permitido emendas de cabos com bitolas acima de 10mm?, caso seja necessario e nao houver
outra solugao deve-se utilizar moldes proprios para a fungao e resina epoxi (referéncia a emendas da 3M) e
nao devem ser emendas de derivagdo, somente emendas retas e dentro de caixas de passagens;

Nao é permitido qualquer tipo de emenda no interior de eletrodutos;

As emendas devem ser executadas de tal forma a ndo alterar a bitola da fiacdo, o nivel de isolamento
(750V ou 1000V) e principalmente ndo mudar a cor do isolamento para evitar confusbes durante
manutengio;

A fita isolante de auto fusdo deve ser aplicada para evitar a acao de agentes oxidantes e umidade nas
emendas, garantindo isolacao de 750V de toda instalacao elétrica com as estruturas metalicas.

Deve-se tomar cuidado para nao aceitar emendas como mostrado na figura 14 onde nao foi aplicado

estanho, ndo havia fita auto fusdo e a emenda de derivagao do cabo branco foi feita com cabo preto:

Figura 14 - Emenda em cabos

Item 17 — Identificagéo do nivel de tensao e circuito nos espelhos das tomadas
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As tomadas de uso especifico como ar condicionado, auto claves, fornos, destiladores, motores, etc,
devem ser identificados obrigatoriamente com o nivel de tensdo e o numero do circuito para evitar
desligamentos ou queima de equipamentos acidentalmente;

Por exemplo:  Motor 1 — 220V

Circ. 14 - 380V
Circ. 03 — 220V

Item 18 — Polaridade das tomadas (Neutro - Fase - Terra)

Todas as tomadas devem seguir um padrao de ligagao para evitar que o neutro, fase ou o fio terra
sejam conectados nos terminais errados dos equipamentos; Alguns equipamentos de informatica e
eletrénicos de precisdo podem ter seu funcionamento comprometido com a inversao na alimentagao.

A figura 15 mostra como deve ser a polaridade da tomada 2P+T antiga:

Neutro Fase

()
A,

Figura 15 - Tomada 2P+T

A figura 16 mostra como deve ser a polaridade da tomada 3P padrao brasileiro:

T
N F

e®e

Figura 16 - Polaridade da tomada padrao brasileiro
Um detalhe a ser lembrado durante a vistoria das tomadas é sua especificacdo, ha dois tipos de
tomada padréao brasileiro, o layout € 0 mesmo o que muda é a capacidade de condugao de corrente elétrica,
uma é de 10A (com furos de 4mm de didmetro) e outra de 20A (com furos de 4,8mm de didmetro), o padrao
solicitado para UTFPR ¢é a de 20A que serve tanto para os plugues de 10A quanto os de 20A. Caso nao se
observe e se instale a tomada de 10A, equipamentos que vem com plugue de 20A nao poderao ser

conectados a essa tomada, a figura 17 mostra estas tomadas:
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e 10 A e 20 A
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Figura 17 - Tomadas padrao brasileiro

Item 19 — Fiacao identificada por cores (fases, retornos, neutro e terra)
Toda fiacao elétrica deve ser identificada por cores para facilidade de manutencgbes e atendimento as

normas de seguranga. O padrao de cores adotado é:

Fase A — Preto
Fase B — Branco
Fase C — Vermelho
Neutro — Azul claro
Terra — Verde
Retornos — Amarelo

Os condutores de bitola menor ou igual a 10mm? deverdo ter isolamento na cor solicitada, ja os
condutores de bitola superiores a 10mm? podem ser identificados com fita isolante colorida nas cores
solicitadas nas suas extremidades e durante o seu percurso dentro das caixas de passagens e pontos de

derivagao destes condutores.

Item 20 — Terminais nas conexdes com interruptores, tomadas e outros dispositivos sem folga

E muito comum encontrar parafusos e terminais de interruptores e tomadas com folga. Os terminais de
conexao dos componentes da instalagdo elétrica quando mal conectados podem ocasionar aquecimento,
carbonizagdo ou até rompimento da ligagédo elétrica. Em casos de circuitos com poténcia elevada esses
terminais mal conectados podem causar derretimento do isolante e causar um curto-circuito.

Os terminais devem ser averiguados e ndo pode haver folga nenhuma entre o condutor e o terminal

de conexao.

Item 21 — Terra individual por circuito
A exigéncia de um condutor de protecao independente para cada circuito € uma norma de seguranca
para evitar que um problema que acontega em um circuito ndo provoque nenhum tipo de acidente em outro

circuito. O uso da linha mestra com derivagdes para todos os circuitos do condutor de protegao é proibido.
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Durante a fase de passagem da fiacao o fiscal deve ficar alerta aos circuitos que saem dos quadros de

distribuicdo e aos circuitos que ele alimenta.

Item 22 — Neutro individual por circuito

O condutor neutro em sistemas com tensao de 127V possui a mesma corrente elétrica que a fase,
logo se for utilizado o mesmo neutro para varios circuitos a corrente elétrica do condutor neutro ultrapassara
a capacidade para que ele foi projetado. As consequéncias das sobrecargas sdo aquecimento do cabo,
ressecamento ou derretimento da isolacdo podendo causar curto-circuitos dentro dos eletrodutos,
eletrocalhas e perfilados.

Todos os condutores neutro devem ser conectados em uma barra de neutro localizado no quadro de

distribuicdo ou QFL, quadro de forca e luz.

Item 23 — Bitolas da fiagdo de acordo com o projeto

E comum empresas se aproveitarem da falta de fiscalizagdo para instalar condutores de bitola
inferiores aos especificados em projeto, isso além de ser uma pratica perigosa quanto a seguranga da
instalagédo elétrica também beneficia a empresa, pois o custo dos cabos tem grande relevancia na planilha
orcamentaria.

Em alguns casos as empreiteiras solicitam a troca dos cabos justificando que a corrente do disjuntor é
muito menor que a capacidade do cabo, por exemplo, um disjuntor de 100A que deriva para um cabo de
50mm? cuja corrente maxima € de 151A, a empreiteira solicita a troca do cabo de 50mm? por um de 25mm?
cuja corrente maxima é de 101A. Essas substituicdes ndo devem ser aceitas sem que haja um estudo
técnico da instalagdo elétrica, pois o dimensionamento dos condutores nao € baseado somente na
capacidade de condugao, mas também na temperatura de trabalho do condutor, na maneira de instalar o
condutor, na sobrecarga prevista do circuito, na capacidade de curto circuito da instalagdo.

O anexo 1 mostra em escala real as dimensdes e caracteristicas de cada tipo de cabo utilizado nas

instalagbes elétricas.

Item 24 — Teste das tensbes nas tomadas e conferéncia dos padrbes 127V e 220V obedecem o projeto
Para o recebimento provisorio da obra, o teste de todas as tomadas deve ser obrigatorio. Neste teste
devem ser observados os seguintes itens:
- Tens&o da tomada;
- Circuito que a tomada pertence no QFL;
- Identificagdo do nivel de tensdo no caso de tomadas 220V,

Os testes podem ser realizados com um multimetro.
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As tomadas deveréo ter a sua cor diferenciada dependendo da tenséo do circuito onde estao ligadas.
Para tomadas 127V, a cor devera ser BRANCA e para tomadas 220v a cor devera ser VERMELHA. Por

exemplo:

Além disso, sobre cada tomada devera existir uma plaqueta de acrilico de identificagdo com a tensao

nominal da mesma (127V ou 220V).

Item 25 — Circuitos de iluminacao e tomadas independentes
Todos os circuitos de iluminagcdo devem ser exclusivos para iluminagdo, caso tenha uma tomada ao

lado de um interruptor, o circuito da tomada deve ser outro, ndo o da iluminacéo;

Item 26 — Resisténcia do sistema de aterramento inferior a 10 Ohms

A medicao da resisténcia de terra € um pouco mais trabalhosa, mas sem essa conferéncia podemos
ter grandes problemas na instalagcao elétrica e até interferéncias com a rede de telecomunicagbes. O
equipamento utilizado para fazer a medigao da resisténcia de terra chama-se Terrébmetro ou Megger.

A figura 18 representa o esquema de ligagdo de um terrbmetro, a medida da resisténcia deve ser

abaixo dos 10 Ohms solicitados pela norma.
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Figura 18 - Terrbmetro ou Megger
Para correta medigcao da resisténcia da terra deve-se fazer a medigdo proximo ao horario do meio dia,
com um periodo de estiagem de no minimo 10 dias. Caso nao se atinja a resisténcia de terra desejada pode-
se executar uma ou mais medidas listadas abaixo:
e Aumenta o comprimento hastes de aterramento enterradas no solo;
o Aumentar o numero de hastes de aterramento conectando-as em paralelo com a malha existente com
uma distancia minima de 3 metros das hastes existentes;
e Aumentar a profundidade a que a haste se encontra enterrado por forma a atingir uma camada de
terra mais umida e melhor condutora;
e Aumentar a condutibilidade do solo, preparando-o convenientemente com adicdo de substancias
condutoras adequadas, por exemplo o sulfato de cobre, sulfato de Magnésio ou pé de carvao mineral.
Apoés as medidas para aumentar a resisténcia de terra deve-se verificar o valor novamente, repetir o

processo até encontrar a resisténcia abaixo dos 10 ohms.

Item 27 — Comando das luminarias de acordo com o solicitado em projeto
Normalmente o comando das luminarias através dos interruptores deve ser fielmente representado de
acordo com o projeto quando se tratar de uma instalagcao elétrica de uma sala de aula, um laboratério

didatico, de um auditdrio, onde se previu comandar a iluminacao diferenciada das areas.

Item 28 — Conferéncia dos circuitos e os locais onde cada um atende
Os testes devem ser realizado antes da entrega proviséria da obra, afim de certificar de que todos os

circuitos estdo corretamente identificados e correspondem ao previsto em projeto quanto ao local onde
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atendem, a carga que atendem e ao tipo de circuito (monopolar 127V, bipolar 220V e triplorar 220V). O teste

pode ser fito ligando e desligando os disjuntores e conferindo as tomadas e iluminag¢des previstas no circuito.

Item 29 — Identificagéo do quadro na porta

Todos os quadros elétricos devem ser identificados de forma a organizar e estruturar as instalagbes
elétricas e a sua nomenclatura deve possuir a fungao do quadro, a campus (opcional), o bloco, o pavimento e
0 numero do quadro. Exemplo:

QGBT - Quadro Geral de Baixa Tensdo, necessario quando uma mesma subestacdo atende varios
prédios, deve-se possuir um QGBT por transformador;

QDG - Quadro de Distribuicao Geral, geralmente localizado embaixo da escadaria no Térreo ou
subsolo, cada prédio deve possuir um QDG que sera alimentado pelo QGBT e alimentard os QD'’s,
Exemplos:

QDG-C — QDG do bloco C;
QDG-L — QDG do bloco L;
QDG-K — QDG do bloco K;

QD - Quadros de Distribuicdo dos pavimentos, geralmente localizado no shaft e sdo alimentados pelo
QDG do prédio, estes quadros sado exclusivos para alimentacao de QFL e ndo devem alimentar circuitos
terminais, exemplos:

QD-C-TR-01 — Primeiro quadro de distribuicdo do térreo do bloco C
QD-L-TC-02 — Segundo quadro de distribui¢do do terceiro pavimento do bloco L
QD-K-SG-01 — Primeiro quadro de distribuicao do segundo pavimento do bloco k

QFL - Quadros de forca e luz, sdo alimentados pelos QD do pavimento e alimentam de circuitos
terminais de iluminacao e tomadas, exemplos:

QFL-C-TR-01 — Primeiro quadro de forga e luz do térreo do bloco C
QFL-L-SG-04 — Quarto quadro de forga e luz do segundo pavimento do bloco L
QFL-K-PR-05 — Quinto quadro de forga e luz do primeiro pavimento do bloco K
Todos os quadros da rede estabilizada terdo a letra E adicionada ao nome, exemplo QDE
. Para padronizagao das siglas dos pavimentos foram utilizados:
TR para Térreo
PR para primeiro pavimento
SG para segundo pavimento
TC para terceiro pavimento
QT para o quarto pavimento

SS para subsolo
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A figura 19 ilustra a estrutura organizacional dos quadros elétricos numa instalagao elétrica. No caso o
QGBT existe por que um mesmo transformador da subestagao esta alimentando dois ou mais QDG'’s, caso

nao existisse o QDG-B talvez ndo haveria necessidade de termos um QGBT.

SUBESTAGAO

QGBT-01
QDG-A QDG-B
Q D-A-|* R-01 Q D-A-|F' R-01
| |
QFL-A-TR-01 QF _-A|-* R-02 QF _-A|-* R-03 QFL-A-TR-04 QFL-A-PR-01 QF _-A|-F' R-02 QF _-A|-F' R-03 QFL-A-PR-04
Q D-A-|S G-01 Q D-A-| TC-01
| |
QFL-A-SG-01 QF _-A!S G-02 QF _-A|-S G-03 QF _-A|-S G-04 QF _-A|- TC-01 QF _-A|- TC-02 QF _-A|- TC-03 QFL-A-TC-04

Figura 19 - Organizacao dos quadros elétricos

Item 30 — Identificagio dos circuitos no espelho do quadro

No interior dos quadros elétricos todos os disjuntores devem ser identificados de forma a podermos
avaliar qual circuito cada disjuntor protege facilitando a intervengdo quando necessaria. Recomendamos
também que os quadros tenham colados no interior da tampa uma cépia do diagrama unifilar, diagrama
multifilar ou qualquer outro esquema de ligagado do quadro, essa informagao é muito util para o pessoal de
manutengao. A figura 20 mostra um quadro com os circuitos identificados, mas cada campus pode solicitar

como essa identificagdo devera ser feita e o que ela deve conter.
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Figura 20 - Identificagdo dos circuitos nos quadros

Item 31 — Barra de neutro e barra de terra

Os quadros elétricos devem possuir em seu interior barramentos especificos para a centralizacado de
todos os neutros dos circuitos e todos os condutores de protegéo (terra) devidamente identificados e bem
fixados no fundo do quadro.

Deve-se conferir se todos os condutores que estdo conectados na barra de neutro possuem
isolamento azul claro para cabos até 10mm? ou identificados por fita isolante na cor azul claro para cabos
acima de 16mm3.

Deve-se conferir se todos os condutores que estao conectados na barra de terra possuem isolamento
na cor verde para cabos até 10mm? ou identificados por fita isolante na cor verde para cabos acima de
16mm?2.

Verificar também se os cabos estdo conectados com terminais adequados e firmemente parafusados

as barras. A figura 21 mostra um barramento de terra:
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Figura 21 - Barra de terra

Item 32 — Barramento compativel com as cargas do quadro e projeto

Observar as dimensdes dos barramentos dos quadros se esta compativel com o disjuntor de protecao
geral e com o projeto elétrico. Alguns projetos ja estdo vindo com as dimensdes dos barramentos indicadas,
porem caso haja a duvida consultar a tabela abaixo. Os barramentos devem possuir uma capacidade de
corrente muito superior ao disjuntor devido a sobrecargas previstas, futuras ampliacées e a capacidade de

curto circuito da instalagao.

TABELA DE DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE COBRE

e | 15 o | W |
ez | a0 | os | w0 | |
sy | e | osw | s | am |

g | w | ome | s | s
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3/16" x11/4" 150 1,34 381 450
5 x 30 149 1,33 379 447
3/16" x 11/2" 180 1,60 436 518
5 x 40 199 1,77 482 573
3/8" x 11/2" 362 3,22 648 771
10 x 40 399 3,55 715 850
3/8 x 2" 483 4,30 824 987
10 x 50 499 4,44 852 1020
1/4" x 11/4" 200 1,78 484 576
5 x 60 299 2,66 688 826
3/8" x 21/2" 604 5,37 993 1190
10 x 60 599 5,33 985 1180
3/8" x 3" 725 6,46 1125 1361
10 x 80 790 7,11 1240 1500
3/8" x 4" 967 8,61 1442 1752
10 x 100 998 8,89 1490 1810
3/8" x 5" 1209 10,8 1753 2115
10 x 120 1200 10,7 1740 2110
3/8" x 6" 1451 12,9 1995 2448
10 x 160 1600 14,2 2220 2700
3/8" x 8" 1935 17,2 2602 3183
10 x 200 2000 17,8 2690 3290

Tabela de capacidade de corrente dos barramentos
Durante a montagem do quadro, o fiscal deve observar a fixacdo dos barramentos, pois em
funcionamento e em caso de surtos, estes serdao submetidos a grandes forgcas causadas por
eletromagnetismo. As barras devem estar bem firmes.
Aconselhamos também que as derivagdes dos barramentos nao utilizadas devem ser isoladas por

luvas proprias para evitar contatos acidentais como mostrado na figura 22:
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Figura 22 - Derivagdes dos circuitos

Item 33 — Alilhamento/organizagao da fiagao dos quadros
A medida do possivel deve-se cobrar organizagdo nos cabos dos quadros elétricos pois a partir do
momento que a instalagdo comeca a ser utilizada, as adequacdes tornam-se constantes e muito dificil de

manter o controle se o0 quadro novo ja esta desorganizado.
Item 34 — Fiacao identificada por cores (fases, neutro e terra)

Da mesma forma que o item 19, no interior dos quadros elétricos deve-se fiscalizar e cobrar que toda
fiacdo dever possuir cores proéprias definidas em projeto.
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Item 35 — Terminais de conexao devidamente aplicados nos cabos (sem folgas, danos, ou oxidados)

Em alguns casos os terminais aplicados nos cabos s&o de baixa qualidade ou instalados sem os
devidos cuidados ocasionando rachaduras no isolamento, pouca pressido ocasionando mau contato entre o
cabo e o terminal e também a conexao do terminal com as barras, disjuntores e DPS com folga. Uma vistoria
mais detalhada deve ser prevista para que n&o passe estes tipos de problemas. Nestas situacdes podem
haver desligamento do disjuntor, carbonizagdo dos terminais, aquecimento dos contatos e derretimento do
isolamento durante o uso.

As extremidades de todos os condutores deverdo ser dotadas de terminais tipo olhal ou pino para
fazer a conexdo com tomadas, interruptores, disjuntores, e outros dispositivos. Nao € permitido estanhar as

extremidades dos cabos para conexao.

Figura 23 - NAO PERMITIR conexdes estanhadas nos dispositivos

Item 36 — Disjuntores no mesmo padréo e compativeis com a fiagao

Existem dois tipos de disjuntores para QFL, disjuntores padrao NEMA (preto) e o padrdo DIN
(compacto) e existem diferengas de altura, largura e conexdes impossibilitando qualquer tentativa de usar
corretamente os dois tipos no mesmo barramento.

Alguns projetos pedem disjuntores com capacidade de corrente bem inferiores a capacidade do cabo,
isso € normal, porem disjuntores com capacidade igual ou superiores aos cabos ndo devem ser instalados,
um novo calculo deve ser realizado ou o circuito devera ser dividido. A capacidade de condugao maxima dos

condutores estdo indicadas nas tabelas do anexo 1 desde documento.
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Item 37 — Acabamento dos eletrodutos e eletrocalhas do quadro

As entradas e saidas dos quadros elétricos devem ser acabados com uso de bucha e arruela para
eletrodutos e encaixes proprios nos casos de eletrocalhas e perfilados. O principal problema encontrado
neste item sao instalagdes incorretas com folgas e quinas que podem romper o isolamento do cabo durante a

sua passagem ou manutengao.

Item 38 — Aterramento do quadro
Verificar se todos os quadros elétricos estdo conectados a barra de terra inclusive a tampa do quadro.

No caso da tampa do quadro o cabo minimo que pode ser utilizado para este fim é o de 6mm?2.

Item 39 — Divisao dos circuitos de acordo com o equilibrio de fases definido no projeto

No projeto elétrico, os quadros elétricos indicam em qual fase (A, B ou C) cada circuito deve ser
conectado, esta ordem deve ser mantida rigorosamente de acordo com o projeto. A ndo observancia desse
detalhe causara um desequilibrio na distribuicdo das cargas.

As conseqliéncias de uma instalagao elétrica desequilibrada podem variar com o uso, porem em geral

Sobrecargas de um condutor do ramal alimentador;
Corrente de neutro elevada;

Neutro com tenséao diferente de zero volts;

Desligamento do disjuntor mesmo n&o havendo sobrecarga;

Diferencas de tensao das tomadas de um circuito e outro ligados em fases diferentes.

Item 40 — Copia do diagrama multifilar do quadro fixado na porta do quadro

N&o é um item obrigatorio porem ajuda na organizagdo e manutengao das instalagdes elétricas.

Item 41 — Bitolas da fiagdo de acordo com o projeto

Aconselhamos verificar principalmente as bitolas das fiagbes que sao diferente de 2,5mm? pois em
alguns casos a empresa esquece de observar que alguns circuitos tem bitola 4mm?, 6mm?2 por serem
condutores pouco usados.
Lembramos que os cabos de 16mm? e superiores a essa bitola dos ramais alimentadores devem ser
continuos sem emendas e os cabos dos circuitos terminais s6 poderao ter emendas e conexdes nos pontos
de derivacdo de eletrodutos, perfilados ou eletrocalhas ndo sendo permitido emendas no interior de

eletrodutos, vaos de eletrocalhas e perfilados.
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Item 42 — Cabo de aterramento esta conectado a malha de terra

A correta instalagdo do condutor de protegéao (fio terra) deve ser observada durante a passagem dos
condutores para garantir o potencial de zero volts do neutro e do terra. O sistema deve prever no minimo o
aterramento do neutro do transformador interligando-o a malha de aterramento e desta mesma malha de
aterramento deve-se conectar um cabo que ira seguir junto ao alimentador do DQG ou QGBT com bitola
especificada em projeto até a barra de terra do quadro geral. Do quadro geral devera ser distribuido para os

demais quadros.

Item 43 — Barramentos bem fixados, isolados e afastamentos adequados

Os barramentos de cobre podem ser pintados ou estanhados e devem ser fixados no quadro com
parafusos dimensionados de acordo com o tamanho e a corrente da barra, devem estar firmes e manter
afastamentos paralelos entre as barras e entre barra e fundo do quadro. Nado ha nenhum impedimento em se
utilizar barramentos alinhados ou sobrepostos desde que os afastamentos minimos entre fases ou entre fase

e chassi do quadro seja de 5mm para um nivel de isolamento de 1000V.

Item 44 — Disjuntores bem fixados e eletricamente conectados

Durante a inspecdo dos quadros testar o disjuntor ligando e desligando algumas vezes, com isso
podemos saber se ele esta bem fixo no trilho e devidamente conectado no barramento. Nao pode haver folga
nenhuma quando ligamos e desligamos o disjuntor.
Item 45 — DPS instalado nas 3 Fases e no Neutro. Corrente Nominal Iy conforme especificado em orgamento

e projeto.
Todos os quadros prevéem a instalagdo de 4 DPS monopolares, um em cada Fase e mais um no Neutro. A

auséncia de um ou de todos estes dispositivos pode ocasionar queima de aparelhos e equipamentos no

futuro.
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Figura 24 - DPS’s conectados as fases (barramento) e a barra de Neutro. O terminal comum a todos ¢é ligado

na barra de Terra

Com relagao aos dados de especificagdo do componente, em projeto e orcamento, deve-se notar que

a corrente citada € a corrente nominal Iy do dispositivo, e ndo a corrente maxima Imax. Na figura a seguir, a

Corrente nominal é de 15kA (8/20) e a corrente maxima é de 40kA (8/20). Ou seja, € um DPS de corrente

nominal de 15kA.
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Figura 25 - Dados de etiqueta de um DPS comercial

Item 46 — Tensdes entre fases, entre fases e neutro, entre fases e terra e entre neutro e terra
Com um multimetro, medir as tensoes elétricas entre as fases, entre as fases e neutro, entre as fases
e terra e entre neutro e terra. Esse teste deve ser realizado com a instalagao elétrica sendo utilizada (no seu
uso comum). As medidas no quadro elétrico devem ser aproximadamente:
Entre fase e fase — 225V a 214V
Entre fases e neutro — 130V a 123V
Entre fases e terra — 130V a 123V
Entre neutro e terra — menor que 3V
Caso as tensbGes medidas estejam fora de qualquer um dos valores limites indicados, a instalagéo
elétrica pode ter algum tipo de problema na execugao e deve ser comunicado a DIRPRO para as devidas

providéncias.

Item 47 — Captores bem fixados

O captor tipo Franklin utilizado nos projetos de SPDA é o mais comum e ele é o primeiro contato da
edificagdo com o raio em um caso de descarga. Nesta situagéo ele deve suportar corrente elevadissimas e
conseqlentemente esforgcos mecanicos na mesma proporgdo. Verificar a forma de fixagcdo de todos os
captores. As fixagbes dos captores devem ser em mastros conforme solicitado em projeto. Verificar e

comparar junto ao projeto de SPDA a altura que o mastro deve ter.
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Figura 26 - Captor Franklin

Item 48 — Conexdes com conectores adequados ou soldas exotérmicas

Todas as conexdes de descida e da malha superior do SPDA devem ser feitas por conectores
adequados e sem folgas, o projeto de SPDA define os conectores que devem ser utilizados em seus
detalhamentos.

Figura 27 - Exemplos de Solda Exotérmica a ser executada nas conexdes da malha de aterramento, cabo-
cabo e haste-cabo.
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Figura 28 - Conectores Mini-GAR estanhado, cabo-haste; conector Spli-Bolt estanhado, cabo-cabo.

O Memorial Descritivo e Orgamento especificam claramente a necessidade de uso de soldas
exotérmicas na malha de aterramento e cabos da gaiola de Faraday. A solda FOSCOPER nao devera ser

aceita de forma alguma para estas conexdes da malha de aterramento.
[y W

Figura 29 - Solda FOSCOPER NAO DEVERA ser aceita nas conexdes de aterramento.
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Item 49 — Cabo de cobre da malha do SPDA afastado do rufo de zinco. Verificar se as conexdes da malha de

captacao e suas fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Nao aceitar o cabo de cobre da malha sobre o

rufo de zinco, devido a corrosao que ira danificar as pegas.

Figura 31 - Corrosao no contato entre o cobre e o zinco. NAO ACEITAR o SPDA nestas condigdes.

Autor: Eng. Carlos K. Hara — UTFPR — Reitoria — Diretoria de Projetos e Obras




MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E ADMINISTRACAO

rPR DEPARTAMENTO DE PROJETOS E OBRAS —
T PROCEDIMENTO PARA PREENCHIMENTO - CHECK 30/42
LIST

Item 50 — O cabo da malha de captacédo, sobre a cobertura, devera ser executado em cabo de cobre nu de
35mm? (ver anexo 1 — Dimens&o dos Condutores) ou em ago cobreado 30% IACS de 50mm? (ver anexo 2 - ).
As dimensdes do cabo utilizado devem ser registradas para verificagdo se o material correto foi instalado na
obra.

O cabo de cobre nu é flexivel e maleavel e tem uma aparéncia uniforme. Ja o ago cobreado é resistente a

dobra, e a camada de cobre aparece em contraste com o nucleo de acgo.

Figura 32 - Cobre x Ago Cobreado.
Item 51 — Profundidade dos cabos enterrados de acordo com as normas (min. 50cm)

Para que o sistema de aterramento tenha uma maior eficiéncia, solicitamos que a malha de
aterramento e seus anéis (cabos enterrados) de interligagdo devem estar a uma profundidade de 50cm e
afastado das estruturas de fundacgao de 1 metro.

Item 52 — O cabo da malha de aterramento, enterrado no entorno da construgao, devera ser executado em
SOMENTE em cabo de cobre ni de 50mm? (ver anexo 1 — Dimens&o dos Condutores). As dimensdes do

cabo utilizado devem ser registradas para verificagdo se o material correto foi instalado na obra.

Figura 33 - Cabo de Cobre Nu
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Item 53 — Afastamentos minimos das decidas obedecem a norma
As descidas dos condutores de interligacdo do anel superior com o sistema de aterramento devem ser
as seguintes:
2,0m de tubulagdo de gas;
0,5 m de portas, janelas e outras aberturas;
Deve-se considerar também nas descidas externas a protegdo mecanica do condutor até uma altura
de 2,5m do solo através de eletroduto de PVC rigido ou Ferro galvanizado. No caso de eletroduto de ferro

galvanizado as suas extremidades devem estar conectadas ao cabo de descida.

Item 54 — Fixacao das decidas

Os condutores de descida que interligam o anel superior ao sistema de aterramento devem estar de
acordo com o projeto de SPDA em relacdo ao numero de descidas. Nada impede da empreiteira ou o
Campus alterar a forma de instalagdo destas descidas, embutindo-as nos pilares por exemplo. O uso da fita
condutora pintada na mesma cor da parede também pode ser utilizada, porem ndo aconselhamos devido a
necessidade de se fazer emendas de 3 em 3 metros acarretando excessivos pontos de emendas podendo
causar problemas quanto a passagem da corrente elétrica.

Quando a descida for externa devem-se utilizar suportes préprios a cada 1m e ao chegar a 2,5m do
solo ele deve ser protegido com eletroduto. A figura 24 mostra exemplos de descidas, na foto da esquerda a
protecao com eletroduto em PVC e os suportes com isoladores e do lado direito uma derivagdo do anel
superior feita com solda exotérmica e um conector tipo split bolt colocado préximo ao isolador para nao
deixar o cabo correr. Os suportes com isoladores também deverédo ser usados na passagem dos cabos
sobre o rufo de zinco, para evitar contato entre este e o cabo de cobre. Caso néo haja esta separagao, a

reacao entre o cobre e 0 zinco em contato ira gerar corrosdo em ambas as estruturas.
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Figura 34 - Fixacao dos condutores de descida do SPDA da cabos da malha sobre o rufo (sem contato entre
0 cobre e 0 zinco).

Item 55 — O cabo da malha de descida, aparente nas laterais da construgdo, ou embutido nas colunas,

devera ser executado em cabo de cobre ni de 35mm? (ver anexo 1 — Dimensdo dos Condutores) ou em ago

cobreado 30% IACS de 50mm? (ver anexo 2 - ). As dimensdes do cabo utilizado devem ser registradas para

verificagao se o material correto foi instalado na obra.

O cabo de cobre nu é flexivel e maleavel e tem uma aparéncia uniforme. Ja o ago cobreado é resistente a

dobra, e a camada de cobre aparece em contraste com o nucleo de acgo.

Figura 35 - Cobre x Ago Cobreado.
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Item 56 — Ponto de conex&o entre os aterramentos de elétrica e telecomunicacoes
Em todas as instalacbes elétricas atuais estamos inserindo uma caixa de equipotencializagao dos
aterramentos, ou seja todos os aterramentos do prédio devem estar interligados nesta caixa. O projeto

elétrico possui um detalhe de como devera ser esta caixa e deve ser instalada proximo ao QGBT ou ao QDG

do prédio. A figura 25 mostra uma caixa simples e funcional da equipotencializagédo de um bloco térreo.

Figura 36 - Caixa de equalizacao dos aterramentos

Item 57 — Distancias maximas entre decidas

Este item deve seguir a risca 0 que esta definido em projeto, qualquer alteragdo devera ser avaliado
pelo projetista.
Item 58 — Distancias maximas entre a malha na cobertura

Este item deve seguir a risca 0 que esta definido em projeto, qualquer alteragéo devera ser avaliada
pelo projetista.
Item 59 — Caixas de inspegéo de acordo com o projeto

As caixas de inspecdo sdo pontos onde podemos ter acesso a malha de aterramento e as hastes de
terra quando necessitamos fazer medicdes de resisténcia de terra e inspecionar a continuidade da malha. As
caixas podem ser pré-fabricadas em concreto ou PVC ou ainda construidas no local. No caso de caixas em
PVC o fiscal devera cobrar a diferenga de preco pois na planilha orgamentaria solicitamos alvenaria. O fiscal
deve testar a resisténcia mecanica da tampa da caixa, uma vez que essas caixas podem estar instaladas em
uma area de circulacido de pessoas ou veiculos.

As caixas de inspe¢do da malha de aterramento do SPDA nao podem ser utilizadas para outros fins

como caixa de passagem de fibra, de telefonia, etc.
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Item 60 — Resisténcia de terra menor que 10 Ohms

Deve-se aplicar o mesmo método de avaliagéo informado no item 26.

Item 61 — Acabamento das caixas de inspecao enterradas
As caixas de inspegdo devem estar acessiveis e suas tampas ndo podem ser cobertas por grama,
paver ou qualquer outro tipo de calgamento do piso, dessa forma o fiscal deve cobrar da empreiteira um bom

acabamento das caixas e principalmente suas tampas.

Item 62 — Todas as pecas, partes e instalagdes metalicas da cobertura deverao ser interligadas ao SPDA por
meio de solda exotérmica ou de conectores e terminais aparafusados e conectores Split-Bolt, e cabos de
ligacdo equipotencial de cobre de NO MINIMO 16mm?2

Todas as pecas, partes e instalagdes metalicas que estiverem a uma distdncia MENOR QUE 0,5m dos cabos
das malhas de descida deverdao ser interligados a estes cabos por meio de solda exotérmica ou de
conectores e terminais aparafusados e conectores Split-Bolt, e cabos de ligacdo equipotencial de cobre de
NO MINIMO 16mm?2.

Item 63 — Verificar todas as conexdes aparafusadas e exigir o reaperto de todas as pecgas soltas. Todas as
conexodes elétricas do SPDA devem estar firmemente presas na estrutura e conectadas entre si. As

conexdes devem ser inspecionadas e reapertadas se necessario.

Item 64 — Categoria do cabo de acordo com o solicitado em projeto

Os cabos de rede chamados de UTP sao classificados de acordo com a categoria de aplicagao, em
nossos projetos estamos padronizando o uso da categoria 6 € abandonando a categoria 5e. A diferenga
basica de um e outro € a velocidade de transmissdo de dados o CAT6 pode chegar a 1000mbps enquanto o
CAT5e 100mbps. Como o prego do cabo categoria 6 € mais caro (aproximadamente o dobro) o fiscal deve

ficar atento e verificar na capa do cabo o tipo de cabo que esta sendo fornecido.

Item 65 — Categoria das tomadas e patch panels de acordo com a categoria

As tomadas (jacks) e patch panels também tem diferencas quanto a categoria e neste caso mesmo o
fabricante garantindo que estes componentes séo categoria 6, muitas vezes ha problemas de qualidade nos
produtos que impedem a certificacdo dos pontos de rede. Aconselhamos que todos os equipamentos

possuam certificado de homologacgao pela ANATEL.
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Item 66 — Identificacdo das tomadas

Todas as tomadas de telecomunicagdes devem ser identificadas de acordo com o solicitado no projeto
pois é com essa identificagcdo é que podemos rastrear problemas na certificacdo da rede. Esta identificagdo
pode ser feita com fita plastica auto adesiva com a identificacdo impressa e colada no espelho da tomada

como mostra a figura 26.

Figura 37 - Etiqueta de tomadas RJ45

Item 67 — Identificagdo dos pontos no patch panel

Todas as tomadas de telecomunicacdes devem estar interligadas ao patch panel instalado no rack de
l6gica. As saidas do patch panel devem ser identificadas de acordo com as tomadas a qual estdo
interligadas. Normalmente os patch panels ja vem com uma plaquetinha para se identificar cada ponto de
rede. A figura 27 mostra um exemplo de identificagdo nos patch’s.

A partir do momento que se tem as tomadas identificadas e seus respectivos pontos no rack, pode-se
testar o cabeamento para verificar se realmente a identificacdo confere. Para fazer esse teste usamos um

testador de cabos simples, possivelmente o setor de informatica do Campus possui esse equipamento.

Data Cata Data Data Phore Phone Phone Phone
B8 66 67 68 69 70 & 72
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Figura 38 - Patch panel

Item 68 — Fornecimento dos patch cords flexiveis

Os patch cords séo os cabos que vao interligar o ponto do patch panel ao switch para ativar a tomada
de rede, mas também é utilizado para interligar o computador a tomada de rede no ambiente de trabalho.

Para cada tomada de telecomunicagbes deve ser fornecido 2 patch cords um para o rack outro para o
computador.

Informamos que para os patch cords categoria 6 ndo € permitido montar na obra, ele dever vir
montado de fabrica e com embalagem lacrada. Ja os patch cords de categoria 5e pode ser montado no local

porem deve passar por um teste de certificagdo do cabo.

Item 69 — Certificagdo dos pontos inclusive telefébnicos com equipamentos calibrados e apresentacdo de
laudo de certificagcao

A certificacdo da rede é o item mais importante da fiscalizagdo da obra de telecomunicagbes pois ela
garante que todo o cabeamento de fato ira trabalhar na freqiéncia e velocidade para que foi projetado sem
nenhum tipo de interferéncia eletromagnética externa ou perda de sinal de telecomunicacoes.

A certificagdo ndo € um teste simples, exige um equipamento certificador de rede préprio para a
funcado e deve estar calibrado com laudo de calibragéo valido (validade de 12 meses) e nao deve estar com
os lacres violados.

O certificador de rede deve testar todos os pontos de telecomunicagcbes e emitir um laudo de cada
ponto. Esse laudo é reunido em um relatério e deve ser entregue em CD e impresso para arquivar junto ao
setor de informatica.

O certificador de rede gera um relatério que € “inviolavel” segundo o fabricante, mas ja existem
softwares que adulteram as informagdes e um ponto que deu problema pode ser alterado sem que o este
tenha sido corrigido. Para garantir que realmente os laudos estdo corretos, aconselhamos que se
acompanhe todos os testes de certificacao da rede.

O ponto de rede que nao passar pela certificagdo deve ser revisado e testado até que se resolva o

problema. Muitas vezes é necessario trocar o cabo ou as tomadas.
Item 70 — Raio minimo dos cabos nas curvas

As curvas com cabos categoria 5e devem ter raio minimo de curvatura de 21,2mm.

As curvas com cabos categoria 6 devem ter raio minimo de curvatura de 48mm.
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Item 71 — Ocupagédo maxima dos eletrodutos, perfilados e eletrocalhas
A ocupagdo maxima de cabos de rede deve de 40% para eletrodutos e 50% para eletrocalhas e

perfilados, uma sugestéo para fiscalizar se esta sendo obedecido esse limite esta na tabela abaixo:

Eletrodutos Eletrocalhas e perfilados
Dimensbes Cabos UTP Dimensdes (mm) Cabos UTP
a 3/4" 4 38 x 38 21
g1 7 100 x 50 75
a1 12 150 x 50 112
ad1% 16 200 x 100 301
a2 27 300 x 100 452
@2V 45 400 x 100 602
g3 61
3% 82
a4 105

Item 72 — Qualidade dos cabos UTP (homologados pela ANATEL)
Normalmente o problema é detectado na certificagao da rede, caso passe ndo ha muitos problemas.

Item 73 — Rack nos padrdes do projeto
Em alguns casos a empreiteira solicita a troca do rack fechado pelo aberto com o mesmo numero de
U’s, porem os valores sdo bem diferentes. Ndo ha impedimento de se fazer essa troca, desde que

obedecidos os critérios de pregcos e compensagdes em outros servicos.

Item 74— Organizagéo dos cabos no rack

Fica a critério do fiscal de obra.

Item 75 — Equipamentos devidamente instalados (switch, roteador, conversor de midia)
Todos os equipamentos instalados em um rack de telecomunicagdes devem estar fixos e conectados
a rede elétrica e logica. Cada rack deve possuir no minimo os seguintes equipamentos:
Patch panel
Régua de tomadas;
Organizadores de cabos;
Switch
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Deve-se verificar se todos os equipamentos estao fixos de forma correta no rack.

Figura 39 - Rack
Item 76 — Copia de nota fiscal dos equipamentos instalados na obra
Os equipamentos como rack, switch, roteadores, central telefénicas, conversores de midia sao
materiais permanentes e devem ser patrimoniados e suas notas fiscais devem ser arquivadas pelo setor de

patrimonio.

Item 77 — Copia dos certificados de garantia dos equipamentos instalados na obra
Todos os equipamentos eletro-eletrobnicos e de informatica fornecidos pela empresa durante a

execucao da obra devem ser fornecidos juntamente com os seus certificados de garantia.

Item 78 — Teste de funcionamento dos equipamentos e cépia do manual do usuario

Fica a critério da fiscalizagao solicitar ou nao.

Item 79 — Teste de funcionamento das luminarias
Como algumas obras tem o cronograma longo, muitas vezes quando a empresa entrega a obra

algumas luminarias podem estar com problemas e devem ser solicitadas reparag¢des junto a empreiteira.
Item 80 — Teste de funcionamento das tomadas

Da mesma forma que acontece com as luminarias, as tomadas devem ser revisadas e em caso de

problemas deve ser solicitada a correcéo junto a empreiteira.
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Demais Informagbes ou pendéncias que ocorram durante a fiscalizacdo podem ser anotadas nos
campos em branco do check list para que seja registrada.
Esperamos que com esses parametros e o uso do check list a fiscalizacdo de obras que envolvam

instalagdes elétricas, de telecomunicagbes e SPDA seja boa para todos.

Anexos 1 — Dimensodes de condutores:
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Anexos 2 — Dimensdes de condutores de Aco Cobreado:

CABOS BIMETALICOS DE ACO COBRE PARA ATERRAMENTO

Produto
Cabo CS NO de Fios
Secao

CS 16 mm=
CS5 25 mm?2
CS 35 mm=
CS 50 mm=

C5 70 mm?=

CS 95 mm=

mim

1,70
2,05
2,50
2,00
2,45
4,11

Diametro do Fie Diametro do Cabo Peso do Cabo

mim kg / km
53.10 127
E.15 134
7.50 274
3,00 394
10,35 321
12,33 739

Alma de Ago SAE 1010, 1035, 1045 e 1070 / Cobre 102 OFHC

Diametro
nominal

1\%- ‘ do cabo
N,

Cobertura de cobre
Alma de ago

LC

HS

EHS

LCA

Baixo carbono
Ago SAE 1010

Alta resisténcia a tracdc
Ago SAE 1035

Altissima resisténcia a tracdo
Ago SAE 1045 ou 1070

Baixo carbone recozido
Ago SAE 1010
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CHECK-LIST DE INSTALACOES ELETRICAS E 1/4
TELECOMUNICACOES
Obra: Fiscal de contrato:
Empresa: Responsavel da empresa:
Processo: [] Dispensa de licitagao (] Preg&o eletranico Numero do processo: Numero do contrato:
LJUTFPR + [] Convite de pregos [] Concorréncia publica
L/ FUNTEF ' [] Tomada de precos
SITUAGAO
iITEM DESCRIGCAO
SIM | NAO| N.A. OBSERVAGOES

Infra estrutura - Eletrodutos, perfilados, eletrocalhas, conduletes e caixas de passagens

Alinhamento horizontal e vertical dos perfilados e eletrocalhas aparentes

Alinhamento vertical e horizontal de eletrodutos aparentes

Aterramento das estruturas metalicas (ferragens, quadros, eletrocalhas, perfilados e
eletrodutos)

Pintura dos eletrodutos, perfilados e eletrocalhas

Fixagéo dos eletrodutos, perfilados e eletrocalhas

Fixagédo de conduletes

Fixagéo de quadros (altura, alinhamento, posicionamento)

(N[O

Fixagédo de luminarias (altura, alinhamento, distribuicdo, quantidades)

9

Acabamento de curvas e conexdes em eletrodutos, perfilados e eletrocalhas

10

Acabamento das tampas de caixas de passagens

11

Acabamento dos eletrodutos nas caixas de passagens

12

Afastamentos minimos de 15cm entre a rede elétrica e a telecomunicagdes

13

Encaixe das tampas de eletrocalhas e perfilados

14

Acabamento das caixas de passagens em alvenaria

15

Galeria ou eletrodutos do ramal de entrada elétrica subterraneo

Instala

c¢Oes elétricas internas

16

Emendas em cabos com bitola inferiores a 10mm? estanhadas, isoladas com fita
auto fusao e fita isolante 12 linha

17

Identificagdo do nivel de tens&o e circuito nos espelhos das tomadas

18

Polaridade das tomadas (Neutro - Fase - Terra)

19

Fiagao identificada por cores (fases, retornos, neutro e terra)

20

Terminais nas conexdes com interruptores, tomadas e outros dispositivos sem folga

21

Terra individual por circuito

22

Neutro individual por circuito

23

Bitolas da fiagdo de acordo com o projeto

24

Teste das tensdes nas tomadas e conferéncia dos padroes 127V e 220V obedecem
o projeto. Cor (127V=BRANCO e 220V=VERMELHO). Etiquetas com a tens&o
nominal.

25

Circuitos de iluminagao e tomadas independentes

26

Resisténcia do sistema de aterramento inferior a 10 Ohms

27

Comando das luminarias de acordo com o solicitado em projeto

28

Conferéncia dos circuitos e os locais onde cada um atende
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SITUAGAO
iTEM DESCRICAO
SIM [NAO| N.A. OBSERVACOES

Quadros elétricos

29

Identificagdo do quadro na porta

30

Identificag@o dos circuitos no espelho do quadro

3

-

Barra de neutro e barra de terra.

32

Barramento compativel com as cargas do quadro e projeto

33

Alinhamento/organizagao da fiagédo dos quadros

34

Fiagao identificada por cores (fases, neutro e terra)

35

Terminais de conexdo devidamente aplicados nos cabos (sem folgas, danos, ou
oxidados). Nao autorizar conexdes com o cabo estanhado.

36

Disjuntores no mesmo padrdo e compativeis com a fiagao

37

Acabamento dos eletrodutos e eletrocalhas do quadro

38

Aterramento do quadro

39

Divis&o dos circuitos de acordo com o equilibrio de fases definido no projeto

40

Copia do diagrama multifilar do quadro fixado na porta do quadro

4

N

Bitolas da fiagdo de acordo com o projeto

42

Cabo de aterramento esta conectado a malha de terra

43

Barramentos bem fixados, isolados e afastamentos adequados.

44

Disjuntores bem fixados e eletricamente conectados

45

DPS instalado nas 3 Fases e no Neutro, com o terminal comum a todos ligado na
barra de aterramento. Corrente Nominal Iy conforme especificado em orgamento e
projeto.

46

Tensodes entre fases, entre fases e neutro, entre fases e terra e entre neutro e terra.

SPDA - Sistema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas

O SPDA devera estar executado conforme o projeto; Todos os componentes do
SPDA devem estar em bom estado, e as conexdes e fixagdes devem estar firmes e
livres de corrosao;

Todas as construgdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalagdo
original (chaminés, lavadores de gases, caixas d’agua, etc.) deverdo estar
integradas no volume a proteger, mediante ligagdo ao SPDA ou ampliagéo deste;
CONSULTAR A FOLHA DE PROJETO DO SPDA.

47

Captores bem fixados

48

Conexdes com conectores adequados ou soldas exotérmicas

49

Cabo de cobre da malha do SPDA afastado do rufo de zinco. Verificar se as
conexdes da malha de captagéo e suas fixagdes estdo firmes e livres de corrosao.
Nao aceitar o cabo de cobre da malha sobre o rufo de zinco, devido a corrosdo que
ird danificar as pecas.

50

Diametro e numero de fios do cabo da malha de captagéo. Inspegao visual em corte
do cabo da malha de captagdo. A captagéo pode ser em cabo de Cobre NU ou Ago
Cobreado.

51 | Profundidade dos cabos enterrados de acordo com as normas (min. 50cm)
Diametro e numero de fios do cabo da malha de aterramento. Inspegao visual em

52 | corte do cabo da malha de aterramento. A MALHA DE ATERRAMENTO SOMENTE
PODE SER EXECUTADA EM CABO DE COBRE NU.

53 | Afastamentos minimos das decidas obedecem a norma

54 | Fixagao das decidas
Diametro e numero de fios do cabo da malha de descida. Inspecéo visual em corte

55 | do cabo da malha de descida. A descida pode ser em cabo de Cobre Nu ou Ago
Cobreado.

56 | Ponto de conexao entre os aterramentos de elétrica e telecomunicagdes

57 | Distancias maximas entre decidas

58 | Distancias maximas entre a malha na cobertura

59 | Caixas de inspegéo de acordo com o projeto
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ITEM

DESCRIGAO

SITUACAO

SIM

N. A. OBSERVACOES

60

Resistencia de terra menor que 10 Ohms

61

Acabamento das caixas de inspegéo enterradas

62

Verificar as interligagdes entre estruturas metalicas da edificagao para equalizagdo
dos potenciais

63

Verificar todas as conexdes aparafusadas e exigir o reaperto de todas as pecas
soltas.

Instala

cOes de telecomunicagoes

64

Categoria do cabo de acordo com o solicitado em projeto

65

Categoria das tomadas e patch panels de acordo com a categoria

66

Identificagdo das tomadas

67

Identificagdo dos pontos no patch panel

68

Fornecimento dos patch cords flexiveis

69

Certificagdo dos pontos inclusive telefébnicos com equipamentos calibrados e
apresentagao de laudo de certificagao

70 | Raio minimo dos cabos nas curvas

71 | Ocupagao maxima dos eletrodutos, perfilados e eletrocalhas

72 | Qualidade dos cabos UTP (homologados pela ANATEL)

73 | Rack nos padrées do projeto

74 | Organizagéo dos cabos no rack

75 | Equipamentos devidamente instalados (switch, roteador, conversor de midia)

Equipamentos Elétricos e de Telecomunicagoes

76

Copia de nota fiscal dos equipamentos instalados na obra

77

Cépia dos certificados de garantia dos equipamentos instalados na obra

78

Teste de funcionamento dos equipamentos e copia do manual do usuario

79

Teste de funcionamento das luminarias

80

Teste de funcionamento das tomadas

Outros itens, observagoes gerais e ndo conformidades com o projeto

Autor: Eng. Carlos K. Hara — UTFPR — Reitoria — Diretoria de Projetos e Obras




Lo L el R e T ] S LR LT

MINISTERIO DA EDUCAGAO ,
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E ADMINISTRAGAO

R DEPARTAMENTO DE PROJETOS E OBRAS

Vistoria N°:

CHECK-LIST DE INSTALA(}()E§ ELETRICAS E
TELECOMUNICACOES

Folha N°:

4/4

Pendéncias a serem observadas na préoxima vistoria

Analisado por:

Nome:

Assinatura:

Data:
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1 LOCAL DA OBRA

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA (UTFPR)

REITORIA

BLOCO G10 — LABORATORIO DE ANALISES MOLECULARES —
AMPLIACAO

Endereco: Estrada para Boa Esperanga, Km 04

CIDADE: DOIS VIZINHOS ESTADO: PR

CEP: 85660-000

2 TERMINOLOGIA

Para efeitos deste Caderno de Encargos sao adotadas as seguintes defini¢des:

1. CONTRATANTE: Orgdo ou entidade que contrata a execugdo de servicos e obras de
construgcado, complementacao, reforma ou ampliagcéo de sistemas ou edificagdes.

2. CONTRATADA ou CONSTRUTOR: Empresa profissional qualificada e/ou especializada
contratada para execucdo dos servicos e obras de construgdo, complementagao,
reforma ou ampliagao de sistemas ou edificagoes.

3. CADERNO DE ENCARGOS: Parte do edital de licitagdo, o caderno de encargos tem por
objetivo definir o objeto de licitagdo e seu contrato, bem como estabelecer os requisitos,
condigdes e diretrizes técnicas e administrativas para a sua execugao.

4. FISCALIZAGAO: Atividade exercida de modo sistematico e periddico pela
CONTRATANTE, ou por quem tenha os devidos direitos delegados pela
CONTRATANTE, com objetivo de verificar os cumprimentos das disposi¢coes contratuais,

técnicas e administrativas em todos os seus aspectos.

3 OBJETO

O presente Memorial destina-se a contratacdo de empresa para prestagdo de servigos
necessarios para a instalagdo, fornecimento de materiais, certificacdo e documentagdo de
cabeamento estruturado, metalico e éptico, visando atender as necessidades da UTFPR, de acordo

com as caracteristicas descritas neste Memorial, na forma prevista no artigo 23, da Lei 8.666/93.
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4 JUSTIFICATIVA

A estrutura de rede é fundamental para o funcionamento administrativo e académico, devendo
possuir alta taxa de disponibilidade e eficiéncia para atender a demandas da instituigdo. Com o
crescimento da universidade, o aumento do nimero de funcionarios, maior demanda de pontos de
rede e o crescimento do uso de sistemas informatizados na administragdo e na area académica, se
faz necessaria a reestruturacdo do ambiente de rede, baseada nas melhores praticas e normas de
cabeamento estruturado.

5 INFORMAGOES ADICIONAIS

5.1 A presente contratacdo serd realizada por lote unico, em fungdo da
necessidade de que todos os materiais fornecidos para a execucédo dos
servigos de cabeamento, tanto dptico quanto metalico, que compdem a solucao
de conectividade, fornegcam uma garantia estendida de 25 anos para todo o
sistema de cabeamento, bem como uma melhor performance elétrica/6ptica e

uma perfeita compatibilidade entre os diversos componentes.

5.2 O Lote contempla a execugdo dos projetos descritos nas plantas referentes aos
blocos da UTFPR.

6 IMPOSTOS, TAXAS, PEDAGIOS E FRETES

Todos os custos com impostos, taxas, pedagios, fretes e demais despesas que por ventura

ocorrerem serao de responsabilidade da empresa vencedora.

7 JULGAMENTO

O critério de julgamento sera o de menor preco global, desde que atendida as exigéncias
especificadas em Edital e seus Anexos. A analise da aquisicdo e/ou contratacdo sera feita através
das especificagdes descritas nos Anexos.

8 GARANTIA DE PRODUTOS E/OU SERVICOS

O instrumento contratual, para regular a garantia dos bens e/ou servigos sera feito
mediante nota de Empenho, de acordo, no que couber, com o art.55 da Lei n° 8.666/93,
amparado pelo art. 62, da lei 8.666/93.
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8.1 Produtos de conectividade: os materiais que compdem a solugdo (cabos
Opticos e metalicos, conectores, patch panel’s, patch cords, distribuidores e
corddes oOpticos), deverao ser cobertos por garantia de no minimo 25 (vinte e
cinco) anos, assegurando assim a performance da rede instalada por este

periodo.

8.2 Gabinetes: os racks ofertados deverdo ser cobertos por garantia de no minimo

10 (dez) anos.

8.3 Materiais de infraestrutura: os materiais de infraestrutura, tais como
eletrocalhas, dutos, canaletas, etc. deverao ser cobertos por garantia de no

minimo 3 (trés) anos.

8.4 Servigos: os servigos de instalagcdo de toda a obra objeto desta licitagao,
deverao ser garantidos pela empresa vencedora do presente certame
licitatério, por periodo de no minimo 3 (trés) anos, a contar a partir do aceite da
UTFPR.

8.5 Durante o periodo de garantia as despesas decorrentes do servico de
manutencao das instalagdes sao de inteira responsabilidade da contratada.

8.6 OBRIGAGOES DA EMPRESA VENCEDORA:

a) Assumir inteira responsabilidade pelo efetivo servigo/aquisicdo do objeto licitado e efetua-lo
de acordo com as especificagbes constantes da proposta e/ou instrugdes deste Edital e seus
Anexos;

b) Arcar com todos as despesas, diretas ou indiretas, decorrentes do servigo/aquisi¢cdo, sem

qualquer 6nus até a completa execugao/entrega e aceite da UTFPR.

8.6.1 Quando da convocacédo pela Diretoria de Materiais para a efetivagdo da contratagdo a

empresa vencedora devera apresentar a documentagao abaixo solicitada:
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a)

b)

c)

8.6.2

8.6.3

8.6.4

8.6.5

Indicagao dos profissionais técnicos, pertencentes ao quadro permanente da CONTRATADA,
ou por participacéo societaria ou contrato de prestagdo de servigos, que serdo alocados para
a execucao da obra comprovando sua capacitagdo técnica para a execugao do servigco
especificado, conforme modelo do Anexo Il, desta especificagao técnica;

Indicacao do(s) profissional(is) técnico(s) de nivel superior, pertencente(s) ao quadro
permanente da CONTRATADA ou por participagdo societaria ou contrato de prestagao de
servigos, que sera(ado) alocado(s) para a execugao do servigo, comprovando sua capacitagao
técnica para a coordenagao e execucao do servigco especificado, conforme modelo do Anexo
I1l, desta especificagao técnica;

Declaragdo de visita, informando ter plena ciéncia das condigbes constantes nas
especificagdes técnicas além das informacdes e condigdes necessarias para o cumprimento

dos servigos, conforme modelo do Anexo IV.

Todos os materiais referenciados devem estar acondicionados e embalados conforme praxe
do fabricante, protegendo o produto durante o transporte e armazenamento, com indicagéo
do material contido, volume, data de fabricacao, fabricante, importador, procedéncia, bem

como demais informacgdes exigidas na legislacdo em vigor.

Todos os materiais referenciados, sem excec¢do, deverdo ser sempre novos e de primeiro
uso, e estar em plena conformidade com as especificagbes e normas do descritivo de servigo

e deste memorial.

Nao serdo aceitos materiais de produgédo descontinuada pelo fabricante, mesmo que estes

atendam as especificagdes minimas exigidas.

Os materiais de conectividade fornecidos para a execugédo dos servicos de cabeamento
metalico, deverao ser de um unico fabricante, desta forma cabos de par trangado, conectores,
patch panel’s, patch cords, deverdo necessariamente ser de um mesmo fabricante para o
fornecimento da garantia estendida de 25 anos em conjunto com os componentes Opticos.
Este requisito visa uma melhor performance elétrica e 6ptica, uma perfeita compatibilidade
entre os diversos componentes, bem como uma garantia estendida de 25 anos para todo o

sistema de cabeamento instalado.
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8.6.6

Os materiais de conectividade fornecidos para a execugdo dos servigos de cabeamento
Optico, deverdo ser de um unico fabricante, desta forma cabos oépticos, DIO’s e cordbes
Opticos, deverdo necessariamente ser de um mesmo fabricante para o fornecimento da
garantia estendida de 25 anos em conjunto com o cabeamento metalico. Este requisito visa
uma melhor performance elétrica e optica, uma perfeita compatibilidade entre os diversos
componentes, bem como uma garantia estendida de 25 anos para todo o sistema de

cabeamento instalado.

8.6.7 Para a execugédo de todo e qualquer servigo, cabera preliminarmente a empresa contratada a
apresentagao de um Cronograma de servigo, com toda a infraestrutura de distribuicdo, o qual
devera ser submetido para aprovacgao formal da equipe técnica da Coordenadoria de Gestao
de Tl da UTFPR, permitindo que as alteragdes que sejam necessérias sejam providenciadas
antes do inicio dos servigos.

8.6.8 Qualquer alteragdo necessaria no projeto devera ser encaminhada a Coordenadoria de
Gestéo de Tl da UTFPR, estando sujeita a aprovacgao.

8.6.9 Todo servico de cabeamento devera estar de acordo com as normas internacionais que
regem os servigos de cabeamento, abaixo relacionadas:

e TIA/EIA 568-C, padrdes de cabeamento de telecomunica¢ées em edificios comerciais.

e TIA/EIA 569-B, normas de construgdo comercial para espagos e percursos de
telecomunicagdes.

e TIA/EIA 606-A, especificagbes da administracdo e identificacdo dos sistemas de
cabeamento estruturado.

e TIA 942, padrées de cabeamento de telecomunicagdes em Data Centers.

8.6.10 A execucgdo do servigco de instalagbes telefonicas deverdo sempre obedecer as normas
pertinentes, sempre obedecendo as suas ultimas edigbes e atualizagdes. As principais
Normas Brasileiras (NBR's) da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a serem
observadas s&o:

Norma Ano Descrigao

NBR-13300 1995 Redes telefénicas internas em prédios;

NBR-13301 1995 Redes telefonicas internas em prédios;
Redes telefénicas internas em prédios,

NBR-13727 1996 plantas/partes componentes de projeto de

tubulagéo telefénica;
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8.6.11

8.6.12

8.6.13

8.6.14

8.6.15

8.6.16

8.6.17

8.6.18

8.6.19

8.6.20

Cabe a contratada o correto dimensionamento das quantidades adequadas de materiais para
a composicdo do custo de cada item, sendo elas responsaveis pelo fornecimento de
quaisquer materiais adicionais que se fagam necessarios a execugéo plena do servico sem

qualquer 6nus a contratante (UTFPR).

Efetuar a execucdo do servico de forma a ndo interferir no funcionamento da estrutura
existente, efetuando a remogéo da mesma somente apds a autorizagao da Coordenadoria de
Gestao de Tl da UTFPR.

Efetuar a instalacdo dos ativos de rede, fornecidos pela contratante, bem como a adequacéao

da rede elétrica no local para o perfeito funcionamento da nova estrutura.

Nao deixar de executar qualquer atividade necessaria ao perfeito fornecimento do objeto sob
qualquer alegagcdo, mesmo sob pretexto de n&o ter sido executada anteriormente qualquer

tipo de procedimento.

Devera ser apresentada uma planilha devidamente preenchida com as quantidades e seus
respectivos precos unitarios e totais, ficando entendido que nela estardo contidos todos os

materiais necessarios a execugao do servico.

Devera ser apresentado o custo total de mao de obra, incluindo todas as despesas
necessarias para a execugdo do servico e com demais encargos como impostos,

alimentagao, transporte e outros.

Para anadlise das propostas devera necessariamente ser informado os fabricantes da solugao

ofertada na planilha descrita no item 8.6.15.

Os pregos ofertados devem incluir também todos os insumos necessarios, impostos e taxas e

todas as leis sociais incidentes na execugao dos trabalhos.

Apds a execucao de toda e qualquer atividade, o setor deve estar em perfeito estado de
acabamento, sendo de responsabilidade da empresa que executar o servigo efetuar qualquer
conserto e limpeza que se faga necessario em fungdo de avarias provocadas durante o

mesmo, podendo ser estes de alvenaria, marcenaria, carpintaria, forro, pintura, etc.

Os pontos de rede (rack, infraestrutura, cabos e conectores) existentes e que vierem a ser
substituidos e ou retirados, deverao ser removidos ao final das instalagées, quando solicitado

seu descarte, realizando a destinagdo conforme legislagao vigente.
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8.7 DO RECEBIMENTO:

8.7.1 PRAZO DE EXECUGCAO DOS SERVICOS:

a) Execucgéo total da obra no prazo maximo de 90 (noventa) dias;

b) Os trabalhos deverao ser realizados preferencialmente de segunda a sexta feira em horario
comercial, devendo a licitante considerar possiveis trabalhos em horarios diferenciados em
locais onde nao possa ser realizado dentro do periodo mencionado. Estes servigos deverao
ser previamente acordados com a UTFPR, e ser executados conforme solicitacdo e
disponibilidade;

c) Ocorrendo alguma alteragdo no horario previamente acordado o cronograma podera ser
revisto em tempo e prazo, mediante aprovagdo da Coordenadoria de Gestdo de Tl da
UTFPR.

8.7.2 Local de entrega e execugdo dos servigos: ver -1 LOCAL DA OBRA-, das 08:00 as 19:00
horas, agendando com a Coordenadoria de Gestdao de TI COGETI, respeitando os prazos

descritos no item anterior.

8.7.3 Os produtos serdao objeto de inspegdo, que sera realizada por amostragem ou em sua
totalidade por servidor da Coordenadoria de Gestdao de Tl da UTFPR e constara das

seguintes fases:

e Abertura das embalagens;
e Comprovagéao de que o produto atende as especificacdes minimas exigidas;
e Colocacao do produto em funcionamento (quando aplicavel);

e Teste do produto.

8.7.4 O periodo de inspecédo sera de até 6 (seis) dias uteis, contados da data de entrega dos

produtos.

8.7.5 Nos casos de sinais externos de avaria de transporte ou de mau funcionamento do produto,
verificados na inspe¢dao do mesmo, a CONTRATADA devera substitui-lo por outro com as
mesmas caracteristicas, no prazo de até 15 (quinze) dias corridos, a contar da data de

realizacdo da inspecao, sem qualquer prejuizo ao cronograma de execugao do servico.

8.7.6 Findado o prazo de inspegdo e comprovada a conformidade dos produtos com as
especificagdes técnicas exigidas no Edital e aquelas oferecidas pela CONTRATADA, sera
realizado o RECEBIMENTO PARCIAL do solicitado.
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8.7.7 Nos casos de substituicdo do produto, iniciar-se-ao os prazos e procedimentos estabelecidos
nestas CONDICOES DE RECEBIMENTO.

8.7.8 Critérios de aceitagdo do objeto:

a) Somente serdo recebidos materiais de procedéncia estrangeira quando acompanhados de

informagdes em portugués ou inglés, corretas e claras sobre suas caracteristicas, qualidades,

quantidades, composi¢do, garantia, prazos de validade e origem, entre outros dados, bem

como possiveis riscos que apresentam a saude e seguranga;

b) Todos os materiais deveréo ser entregues em suas embalagens originais, do fabricante, com

todas as informagdes intactas e, quando aplicavel, estas deverdo manter o lacre do

fabricante.

8.8 Além das especificadas anteriormente, sdo obrigagdes da contratada:

a)

b)

c)

d)

Entregar a Coordenadoria de Gestdo de Tl da UTFPR a listagem com os dados dos
funcionarios para fins de trabalho dentro da UTFPR, bem como o contato imediato
do(s) responsavel(is) técnico(s) pela coordenagéo e execugao do servigo.

Manter os empregados, quando em horario de trabalho, ou ainda, nas dependéncias
do CONTRATANTE, devidamente identificados mediante uso permanente de cracha,
com foto e nome visivel, a ser fornecido pela CONTRATADA.

Retirar, no prazo maximo de 24 horas apds a notificagdo, qualquer empregado que
apresentar conduta considerada inconveniente pela Administracdo ou competéncia
técnica insuficiente para a execugéo do trabalho.

Responder por quaisquer danos ou avarias causadas por seus empregados ou
prepostos ao patriménio da Contratante, bem como pelo desaparecimento dos
mesmos, enquanto estiverem sob sua responsabilidade; respondera também por
quaisquer danos pessoais ou materiais ocasionados por seus empregados nas
dependéncias do contratante.

Manter-se, durante toda a execucdo do contrato, em compatibilidade com as
obrigagdes por ela assumidas e com todas as condi¢des de habilitagdo e qualificacdo
exigidas na licitagdo, bem como responsabilizar-se pelos encargos sociais e
trabalhistas, além de tributos de quaisquer espécies, incidentes ao objeto desta
contratacao.

Dar ciéncia, imediatamente e por escrito, de qualquer anormalidade ou fato
extraordinario que ocorrer em suas areas de trabalho, para adogdo das medidas

cabiveis, bem como, prestar esclarecimentos que forem solicitados pela Contratante.
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g) Alocar profissionais devidamente capacitados e habilitados para os servigcos

contratados, conforme listados no Anexo Il e Anexo lIl.

8.9 OBRIGAGOES DA UTFPR:

1. Proporcionar todas as facilidades para que o fornecedor possa cumprir suas
obrigagdes dentro das normas e condigdes deste processo;

2. Efetuar o pagamento nas condigbes pactuadas.
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9 DISPOSIGOES GERAIS

9.1

9.2

9.3

Apos a vistoria, sera fornecida pela COGETI, uma declaracdo de que a
proponente encontra-se ciente e de acordo com o servico a ser executado,
conforme modelo do Anexo IV da Documentagao Técnica Obrigatéria, a qual

devera ser obrigatoriamente apresentada no momento da habilitagao.

As licitantes deverdo cotar os equipamentos seguindo rigorosamente as
especificacdes solicitadas, abstendo-se de cotar aqueles que nido puderem

atender as condi¢des do edital.

Todos os materiais fornecidos para a execucédo do servico objeto desta
licitacdo, deverdao atender plenamente as exigéncias técnicas constantes no
Anexo | e demais normas deste memorial descritivo, sob pena de

desclassificagao da proposta em analise.

10 RETIRADA DO CABEAMENTO ANTIGO

10.1 As exigéncias aqui apresentadas se justificam com base na reutilizagdo e

reciclagem do cobre e outros materiais, pois alguns problemas sao
encontrados como: emissdo de gases toxicos pela queima de residuos
plasticos e pelo processo de metalurgia do cobre; deposi¢cdao de PVC e PE
(polietileno) em aterros sanitarios; alto custo ambiental dos processos

metalurgicos que demandam grande quantidade de energia.

10.2 A empresa sera responsavel pela coleta dos cabos metélicos de dados, voz e

elétricos atual em caso de substituicdes de cabos antigos a ser inutilizado com
a ativagao da nova rede estruturada, independente do fabricante dos cabos a

serem retirados.
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10.3

10.4

10.5

Para a coleta seletiva dos materiais inutilizados a serem reciclados, o
fabricante devera disponibilizar no local do servigo, nos pavimentos envolvidos,
bolsas adequadas de coleta e a empresa Detentora devera recolher nas

referidas bolsas apenas os materiais listados no item 10.2.

Essa coleta sera feita pelo fabricante da nova solugdo de cabeamento, apds a
retirada dos materiais e recolhimento dos mesmos nas bolsas que serao
transportadas pelo fabricante da nova solugdo até sua reciclagem com o
objetivo de preservar o meio-ambiente e racionalizar a utilizagdo de recursos
nao-renovaveis através do tratamento de residuos provenientes do descarte de

produtos de cabeamento estruturado.

Os materiais coletados pela instaladora e recebidos pelo fabricante, conforme
previsdo do item 8.2, deverao ser separados e encaminhados para reciclagem,

evitando a emissao de poluentes ou destinacéo incorreta de seus residuos.

11 DOCUMENTAGAO TECNICA OBRIGATORIA

Relacdo completa de documentos que deverao ser apresentados para fins de habilitagdo das

proponentes. A falta de qualquer um dos documentos listados acarretara na desclassificagao da

proposta em analise:

a) Planilha com quantitativos, marcas e modelos para cada um dos itens, para possibilitar
o correto dimensionamento do servigo a ser executado.

b) Planilha de valores contendo pregos unitarios e totais por item, para possibilitar a
avaliagao das propostas.

c) Declaracdo da PROPONENTE afirmando que os produtos ofertados estdo em total
conformidade com as exigéncias técnicas do Edital, passando a ser uma garantia
adicional sobre o pleno atendimento das exigéncias técnicas elaboradas pela COGETI
da UTFPR.

d) Declaracdo da PROPONENTE afirmando que é um instalador credenciado pelo(s)
fabricante(s) dos componentes de cabeamento e estd autorizada a comercializar,
instalar e prestar servigos de assisténcia técnica aos seus produtos. A PROPONENTE
deve ainda ofertar, componentes de cabeamento com garantia minima de 25 (vinte e

cinco) anos.
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e)

g)

h)

Declaragdo da PROPONENTE afirmando que é um instalador credenciado pelo(s)
fabricante(s) dos Racks e estd autorizada a comercializar, instalar e prestar servigos de
assisténcia técnica aos seus produtos. A PROPONENTE deve ainda ofertar Racks
com garantia de 10 (dez) anos junto ao fabricante.

A PROPONENTE devera possuir em seu quadro funcional, pelo menos uma pessoa
treinada pelo fabricante ou empresa homologada pelo mesmo, dos materiais de
cabeamento otico e metalico, sendo este(s) comprovado(s) através de
CERTIFICADO(S) e/ou diploma(s) de conclusdo (emitidos pelo fabricante). Devera ser
comprovado o vinculo empregaticio do(s) funcionario(s) treinado(s) com a empresa,
para garantir que a empresa tenha plenas condigbes de acompanhar o processo de
instalacdo do objeto desta licitagdo, juntamente com profissional da COGETI da
UTFPR. O qual (o profissional) sera o responsavel pela elaboragao do diario de obra e
pela organizagao de todo o processo, sempre em contato com o responsavel técnico
do UTFPR.

Deverao ser fornecidos catalogos completos, contendo todas as especificagbes
técnicas dos materiais ofertados. Somente sera aceito catalogo emitido pela internet se
contiver especificagdo do equipamento e o enderego eletrbnico do fabricante para
consulta. O catalogo ou manual devera ser apresentado em lingua portuguesa,
mediante apresentacdo do catalogo ou manual em via editada em portugués ou
mediante apresentacéo do catalogo ou manual com tradugéao para o portugués.
Certidao de registro da licitante no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Parana - CREA/PR, caso a sede da licitante esteja sob sua jurisdigao,
ou expedida pelo CREA da jurisdigdo da sede da licitante.

A licitante devera apresentar, no minimo, uma certiddo ART, comprovando a execugao
de servigos de caracteristicas técnicas similares ao solicitado e o respectivo atestado
de capacidade técnica da empresa onde foram executados os servigos. Necessario

para comprovagao da qualificacao técnica da empresa.

OBS. 1: Os documentos necessarios a participagcdo na presente licitagdo deverdo ser
apresentados no idioma oficial do Brasil. Quaisquer documentos, necessarios a participacdo no
presente certame licitatério, apresentados em lingua estrangeira, deverdo ser traduzidos para o
idioma oficial do Brasil.

OBS. 2: A comprovagdo de ser o profissional do quadro permanente da empresa sera

caracterizada por:

Vinculo societario, devidamente comprovado por contrato social ou estatuto atualizado;

Contrato de prestacao de servigo;
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¢ Vinculo empregaticio, por ficha de registro de empregado, devidamente autenticada
por 6rgao do Ministério do Trabalho MT/DRT;

e Através da Certiddo de Registro de Pessoa Juridica no CREA, onde figure o nome do
profissional como responsavel técnico pela empresa. Os profissionais detentores dos
acervos técnicos junto ao CREA deverdo participar dos servigos junto com o
responsavel técnico pelo servigco. Somente sera admitida a sua substituicdo por outro
profissional com experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela
COGETI da UTFPR.

12 DESCRITIVO BASICO DO SERVIGO

Toda execugao dos servigos e materiais necessarios devem atender ao Descritivo Basico do
Servigo e demais termos desde Memorial.

13 SANGOES ADMINISTRATIVAS

Aquele que, convocado dentro do prazo de validade de sua proposta, deixar de entregar
qualquer documentagéo exigida no edital, apresentar documentagéo falsa, ensejar o retardamento da
execucao de seu objeto, ndo mantiver a proposta, falhar ou fraudar na execugcdo do contrato,
comportar-se de modo inidéneo, fizer declaragado falsa ou cometer fraude fiscal, garantido o direito a
ampla defesa, estara sujeito as sangdes previstas no artigo 87, da Lei 8.666/93, sem prejuizo da
aplicacédo de outras cabiveis, conforme o disposto na Lei n° 10.520, de 17/07/2002 e artigo 28, do
Decreto n°® 5.450/05.

14 CONTRATAGAO

A contratagdo sera efetuada através de Nota Empenho, segundo o art. 62, caput, da Lei N°

8.666/93, e no que couber, o disposto em seu art. 55.

15 EMISSAO DE NOTAS FISCAIS

As notas fiscais deverado ser emitidas em nome da Unidade pagadora.
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16 DO PREGO E DAS CONDIGOES DE PAGAMENTO

a)

b)

d)

e)

O valor do objeto/servigo licitado & fixo. A unica forma de reajuste admitida sera aquela
autorizada pelo Governo Federal.

O pagamento nao sera efetuado enquanto a empresa vencedora estiver pendente de
liquidacdo com qualquer obrigagdo financeira decorrente de penalidade ou
inadimpléncia, sem que isso gere direito a reajustamento de pregos ou a corregao
monetaria.

O pagamento sera realizado no prazo de até 10 (dez) dias uteis, a contar do término do
servigo/entrega material, conforme cronograma fisico financeiro.

O pagamento de que se trata o subitem anterior s6 sera efetivado se a licitante estiver
em situagao regular junto ao SICAF.

Sera efetuada a retencdo de Tributos e Contribuigdes Federais (IR, CSLL, COFINS e
PIS/PASEP) sobre o valor final do pagamento, de acordo com a IN n° 539 de
25/04/2005.

O recolhimento tratado no item acima, ndo sera aplicado as empresas optantes pelo
SIMPLES (Sistema Integrado de Pagamento de Impostos e Contribui¢gdes), desde que,

anexem a Nota Fiscal, copia do documento comprobatdrio da inscrigao.

17 DOTAGAO ORGAMENTARIA

As despesas decorrentes da contratagdo do objeto desta Licitagdo correrdo a conta dos

recursos informados nas respectivas requisicdes e constarao da respectiva Nota de Empenho.
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ANEXO |: CARACTERISTICAS TECNICAS OBRIGATORIAS DOS PRODUTOS A
SEREM UTILIZADOS NA EXECUCAO DOS SERVICOS

1 CABO UTP - CATEGORIA 6 - LSZH

a.

Deve possuir certificado de performance elétrica (VERIFIED) pela UL ou ETL,
conforme especificagdes da norma ANSI/TIA-568-C.2 CATEGORIA 6;
O cabo utilizado devera possuir certificagdo Anatel, conforme definido no Ato
Anatel numero 45.472 de 20 de julho de 2004, impressa na capa externa;
Possuir certificagao de canal para 6 conexdes por laboratério de 3a. Parte;
Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, e
sistema de rastreabilidade que permita identificar a data de fabricacdo dos
cabos.
Deve possuir capa externa em composto retardante a chama, com baixo nivel
de emissao de fumacga (LSZH);
Deve possuir Selo Verde de Qualidade Ambiental aplicado para cabos de
telematica;
O cabo devera ser fornecido em bobinas do tipo RIB (reel in a box);
Devera ser apresentado através de catalogos ou proposta técnica de produto
do fabricante, testes das principais caracteristicas elétricas em transmissoes
de altas velocidades (valores tipicos) de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB),
PSNEXT(dB), RL(dB), ACR(dB), para frequéncias de 100, 200, 350 e 550Mhz
Deve atender ao cédigo de cores especificado abaixo:

e Par 1: azul-branco.

e Par 2: laranja-branco.

e Par 3: verde-branco.

e Par 4: marrom-branco.

2 CONECTOR RJ-45 FEMEA - CATEGORIA 6
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Possuir Certificagdo UL ou ETL LISTED;

Possuir Certificagdo ETL VERIFIED

Possuir certificagao de canal para 6 conexdes por laboratério de 3a. Parte ETL;
Ter corpo em material termoplastico de alto impacto n&o-propagante a chama
que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade);



Possuir protetores 110 IDC traseiros para as conexdes e tampa de protecao
frontal (dust cover) removivel e articulada com local para insergéo, (na propria
tampa), do icone de identificagéo;

Possuir vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54
pMm de niquel e 1,27 um de ouro;

Apresentar disponibilidade de fornecimento nas cores (branca, bege, vermelha,
azul, amarela, marrom, laranja, verde e preta);

O keystone deve ser compativel para as terminagdes T-568A e T-568B,
segundo a ANSI/TIA/EIA-568-B.2;

Possuir terminagdo do tipo 110 IDC (conexao traseira) estanhados para a
protegcao contra oxidagado e permitir inser¢ao de condutores de 22 AWG a 26
AWG, permitindo &ngulos de conexao do cabo, em até 180 graus;

O conector fémea devera possibilitar a crimpagem dos 8 condutores ao mesmo
tempo proporcionando deste modo uma conectorizagdo homogénea.

Suportar ciclos de insergdo, na parte frontal, igual ou superior a 750
(setecentas e cinquenta) vezes com conectores RJ-45 e 200 insergbes com
RJ11;

Suportar ciclos de insergéo, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com
terminagées 110 IDC;

Identificagdo do conector como Categoria 6, gravado na parte frontal do
conector;

Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-
1 Categoria 6;

O produto deve cumprir com os requisitos quanto a taxa maxima de compostos

que ndo agridam ao meio ambiente conforme a diretiva RoHS.

3 PATCH PANEL 24 PORTAS - CATEGORIA 6
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a.

Deve apresentar uma capacidade de 24 portas em 1 unidade de rack;

Painel frontal com local para insergao de porta etiquetas de identificagao;
Estrutura em aco, painel frontal e guia em de material termoplastico de alto
impacto, ndo propagante a chama;

Possuir terminagdo do tipo 110 IDC (conexao traseira) estanhados para a
protecao contra oxidagado e permitir inser¢ao de condutores de 22 AWG a 26
AWG.

Possuir vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54

pMm de niquel e 1,27 ym de ouro;



Apresenta largura de 19”7, conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-310E;
Deve possuir identificagdo do fabricante e categoria no corpo do produto;

Deve possuir identificagdo dos conectores na parte frontal do Patch Panel
(facilitando manutencgao e instalagéo);

Possuir local para aplicagdo de icones de identificagdo (para codificagéo),
conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-606-A;

Fornecido de fabrica com icones de identificagao (nas cores azul e vermelha);

4 PATCH CORD - CATEGORIA 6

Patch Cord para interligacdo entre a “tomada ldogica“ e a “estacdo de trabalho“ ou para

manobra na Sala de Telecomunicacgdes;
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b.

C.

Possui Certificagdo UL ou ETL LISTED

Possuir Certificagdo ETL VERIFIED.

Deve ter duas certificagdes Anatel conforme regulamento da entidade: a do
cabo flexivel e do corddo de manobra;

Deve cumprir com os requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao
agridam ao meio ambiente conforme a norma RoHS.

Deve possuir certificagdo de canal para 6 conexdes por laboratério de 3a.
Parte ETL;

Deverao ser montados e testados em fabrica, com garantia de performance;

O acessorio deve ser confeccionado em cabo par trangado, U/UTP Categoria 6
(Unshielded Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares, composto por condutores de
cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC néao
propagante a chama, conectorizados a RJ-45 macho Categoria 6 nas duas
extremidades, estes conectores (RJ-45 macho), devem atender as
especificagdes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 Categoria 6, ter
corpo em material termoplastico de alto impacto n&o propagante a chama que
atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), possuir vias de contato produzidas
em bronze fosforoso com camadas de 2,54 um de niquel e 1,27 uym de ouro,
para a protecdo contra oxidagdo, garras duplas para garantia de vinculagéo
elétrica com as veias do cabo;

Deve possuir classe de flamabilidade no minimo CM,;

O Cabo utilizado deve apresentar Certificagdo ETL em conformidade com a
norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 CATEGORIA 6 (stranded cable);



Deve possuir capa protetora (bota) do mesmo dimensional do RJ-45 plug e
protecédo a lingueta de travamento. Esta capa protetora deve ajudar a evitar a
curvatura excessiva do cabo em movimentos na conexdo bem como proteger o
pino de destravamento dos conectores contra enroscamentos e quebras;

Deve ser disponibilizado pelo fabricante em pelo menos 8 cores atendendo as
especificagdes da ANSI/TIA/EIA-606-A;

Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-

1 Categoria 6;

. Possuir caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até

250 MHz;

5 VOICE PANEL - CATEGORIA 3

Voice panel em ago e pintura epoxi.

Deve atender a norma EIA/TIA 568 para Categoria 3.

Disponibilidade de 50 portas em conectores RJ45 par uma unidade de rack —
1U.

Largura de 19"

Compatibilidade com conectores RJ11.

Possuir protegéo para o circuito impresso.

Possuir Certificagdo ETL.

6 CAIXA DE SUPERFICIE DE 2 POSIGOES
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Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0);
Suporte a pelo menos 2 (dois) conectores padrdao RJ45 categoria 6;

Possui espago para icone colorido e etiqueta de identificacdo na parte
superior;

Possui janelas auto retrateis para protecdo contra poeira das tomadas nao
utilizadas;

Fornecida com etiqueta de identificagao, fita dupla face, parafusos e bragadeira
para fixagao do cabo UTP;

Fornecido na cor branca ou bege;

Suporte para bragadeira;

Fornecido com parafusos e bragadeiras para fixagao do cabo.



7 CABO OPTICO INTERNO/EXTERNO MULTIMODO OM4

a.

Permitir aplicagdo em ambiente externo e interno, com construgdo do tipo
“tight”, composto por fibras opticas multimodo com revestimento primario em
acrilato e revestimento secundario em material polimérico colorido (900 um),
reunidas e revestidas por fibras sintéticas dielétricas para suporte mecanico
(resisténcia a tragcao) e cobertas por uma capa externa em polimero especial
para uso interno e externo na cor preta;

Apresentar Certificagdo UL (OFNR);

O cabo utilizado devera possuir certificacdo Anatel, conforme definido no Ato
Anatel numero 45.472 de 20 de julho de 2004, impressa na capa externa;

Este cabo devera ser constituido por 12 fibras multimodo 50/125 ym, OM4,
proof-test 100Kpsi;

Apresentar largura de banda minima de: (10GIGABIT Ethernet em 550m): 500
MHz.km (50) em 850nm, 500 MHz.km (50) em 1310nm (Laser EMB);

Possuir resisténcia a tracao durante a instalagdo de 185Kdf;

Temperatura de operagdo de -20 a 65 graus, comprovada através de teste
ciclo térmico.

Possuir protegéo para ambientes sujeitos a ataque de roedores.

8 DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO - FIBRAS
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Distribuidor 6ptico para até 48 fibras para Rack de 19”;

Deve possuir altura (1U) e ser compativeis com o padrédo 197;

Deve possuir areas de armazenamento de excesso de fibras, acomodacgao,
emenda devem ficar internos a estrutura (conferindo maior seguranga ao
sistema);

As bandejas de acomodagao de emendas devem ser em material plastico;
Deve possuir gaveta deslizante com sistema de trilhos (facilitar
manutencgdo/instalacéo e trabalhos posteriores sem retira-los do rack);

Devera ser fornecido com pigtails e adaptadores (LC) para fusdo das fibras
multimodo OM4;

Devera ser fornecido com no minimo 1 bandeja para até 24 protegbes de
emendas opticas;

Deve possuir 04 acessos para cabos oOpticos traseiros;



9 CORDAO OPTICO

10 CANALETAS

a.

a.

Cordao devera ser constituido por um par de fibras opticas multimodo
50/125um, tipo “tight*, 10G;

O cabo utilizado devera possuir certificagdo Anatel, conforme definido no Ato
Anatel numero 45.472 de 20 de julho de 2004, impressa na capa externa;
Fornecido nos comprimentos de 3m ou 5m;

Utilizar padrao “zip-cord” de reuniao das fibras para diametro de 2mm;

As extremidades deste corddao optico duplo devem vir devidamente
conectorizadas e testadas de fabrica com conectores LC e polimento do tipo
UPC;

Raio minimo de curvatura aceitavel para este cordao optico duplo é de 50mm.

Fabricada em PVC rigido auto extinguivel com grau de flamabilidade de
UL94V-0 em barras de 2 metros, com tampa de encaixe resistente na cor
branca, dimensdes minimas de 100x50mm e ter a possibilidade de instalar no
minimo dois septos divisores. Acessorios tipo cotovelos, caixas, luvas,
terminais etc. Fabricados em ABS com mesmo grau de flamabilidade e cor. Os
cotovelos externos deverao ser ajustaveis entre 70° e 105° e os internos entre
67° e 110° para o perfeito contorno nos cantos que podem n&o ter um
acabamento de 90°.

Sera obrigatdrio a apresentacéo de catalogos ou folhas técnicas do fabricante
para a comprovagao das caracteristicas dos produtos, marca e modelo, para

cada um dos itens a seguir especificados.

11 ELETROCALHAS

a.
b.

Lisa e/ou perfurada conforme o caso em chapa 16bsg.

Tampa em chapa 14bsg

12 ELETROCALHAS PINTADAS
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a.

b.

Lisa, chapa 16bsg com pintura epdxi na cor branca. Para ser utilizada na
vertical (interligacéo entre niveis de prédio).

Tampa em chapa 14bsg, com pintura epdxi na cor branca.



13 ELETRODUTOS E ACESSORIOS

a.

Eletrodutos de F.G. eletrolitico parede média sendo pintado em epoxi na cor
branca, assim como todos os acessoérios necessarios (caixas, conduletes,
abragadeiras, etc.).

Eletrodutos de PVC rigido na cor branca, assim como todos os acessorios
necessarios (caixas, conduletes, abracgadeiras, etc.).

Com didmetro minimo de 1”.

14 RACK FECHADO

Caracteristicas Estruturais:

Base:
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a.

b
c.
d.
e

> @ =~

Rack padrao 19”.

Largura externa: 800 mm;

Altura util: 44U;

Profundidade externa: 1000 mm;

Deve atender as especificagdes ANSI/EIA RS-310-D, IEC297-2/D/N41494
partes1e7

O equipamento deve ser totalmente desmontavel para facilitar a montagem e o
transporte.

A estrutura deve ser em agco SAE 1010/1020 # 2 mm .

Deve possuir duas réguas com 8 tomadas padrao NBR 14136 20A

Deve possuir chave cépia para portas e laterais.

Base em ago SAE 1010/1020 # 1,2 mm, preparada para a instalagdo de rodas
e peés niveladores simultaneos;

Pés niveladores e rodas (fornecidos no conjunto do rack; sendo 2 com trava e
2 sem trava).

Planos de montagem 19™:

Planos em ago SAE 1010/1020 # 2 mm, galvanizados e anti-estaticos.

Deve possuir 1 par de planos frontais e 1 par de planos traseiros, regulaveis
em profundidade;

Deve conter indicagdes de 1 a 44 U, serigrafadas;

O Rack deve possuir terminais de aterramento na sua estrutura, base e teto.

O Rack deve possuir 1 par de guias verticais frontais com tampas.

Deve suportar uma carga estatica de até 800 kg.

O grau de protegao devera ser IP 20.



Portas frontais, traseiras e tampas laterais:

Teto:

a.

Porta frontal com perfil curvo, fabricado em ago SAE 1010/1020 # 1,2 mm, com
perfuracdes hexagonais (tipo colmeia), com indice de ventilagdo de 71%;

Porta traseira bipartida, fabricado em ago SAE 1010/1020 # 1,2 mm, com
perfuragdes hexagonais (tipo colmeia), com indice de ventilagdo de 71%;

Deve possuir angulo de abertura das portas de 220°, ambas deverdo ser
reversiveis em relagdo ao lado de abertura da porta e intercambiaveis,
possibilitando a instalagdo em ambas a faces do rack (traseira ou frontal);
Portas frontais e traseiras com fechadura escamoteavel e com chaves
segredo.

As tampas laterais devem ser lisas, removiveis, e fabricado em ago SAE
1010/1020 # 1,2 mm .

As tampas laterais deverao possuir fechamento por chave segredo.

Teto em ago SAE 1010/1020 # 1,2 mm, com perfuracdo tipo colmeia,
preparado para instalagdo de kits de ventilagédo forcada tipo bandeja e conter 4
ventiladores;

Deve ter uma passagem de cabos com tampa modular fechada com
parafusos, para que quando nao utilizada, ndo haja ingresso de objetos
indesejados no interior do rack;

Pintura:

Em micro epéxi

Cor: preto RAL 9004

15 GUIAS DE CABO

Aplicagao: Laterais do Rack

Utilizagdo para acomodacdo de cabos lateralmente ao plano de fixagdo dos Racks de

cabeamento estruturado em Racks Servidores, padrdo 19”, com largura de 800 mm e 44U de altura.

Caracteristicas Estruturais:

Compativel em Racks padrao 19”, de 800 mm de largura e 44U de altura.

Deve ser composta de:

Canaleta: Confeccionada em ago SAE 1010 # 0,9 mm .

Anéis guias internos confeccionados em materiais termoplasticos, fixados na canaleta.

Tampa com fechamento sobre pressao, confeccionada em ago SAE 1010 # 0,9 mm .

A pintura dos materiais em ago deve ser epoxi na cor preta RAL 9004.
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16 POSTE E/OU COLUNA/TORRE PARA DESCIDAS E ACESSO AO FORRO

Sistema modular vertical em PVC rigido auto extinguivel, com estrutura de aluminio, com

medidas minimas de 115,50 mm de largura por 122,40 mm de profundidade. A altura conforme

necessidade do ambiente podendo variar de 18,3 cm até 4,0m , com acabamentos que permitem

derivagao para sistema canalizagao de sobrepor em piso. O Poste ou Torre deve possuir ao menos

as seguintes caracteristicas:

a.

3

>

= o v o
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Conjunto composto por uma coluna central em aluminio, hastes do corpo e
acabamentos da tampa e da base em PVC com elemento de aterramento da
torre na base em aluminio;

Devera permitir a fixagcdo de espelhos em sua estrutura com modulos de
interface elétrica e de comunicagao;

Sistema desenvolvido para atender as Normas de Cabeamento EIA/TIA 569-B
e NBR 14565;

Dimensdes de 115,50 x 122,40 x [ALTURA CONFORME NECESSIDADE DO
LOCAL] mm;

Cor: branca;

Devera possuir uma separagcdo constante entre os sistemas elétrico e de
comunicacgao;

Construida em PVC rigido, auto extinguivel;

Deve possuir certificagdo UL;

Grau de flamabilidade: UL94 V-0;

Deve possibilitar a insercdo de até modulos para encaixe de espelhos
conforme necessidade do local, podendo ser utilizado ambos os lados;

Possuir modulo adaptador para encaixe de espelho tanto elétrico como de
comunicagao;

O suporte para encaixe de espelho devera ser em ABS rigido, para uso no
poste ou torre. Possuindo ao menos as seguintes caracteristicas:

Deve suportar 1 espelho;

Cor: branco;

Construida em ABS rigido, auto extinguivel;

Deve possuir certificagao UL;

Grau de flamabilidade: UL94 V-0;

Espelho de sobrepor em ABS rigido, com dimensdes 4x2” ou 4x4” para 2, 4, 6,

8 ou 12 conectores.



17 RACK ABERTO - PARA TELECOMUNICAGOES

Rack de telecomunicagdes de 19”, altura de 44U, tipo coluna, altura externa de

aproximadamente b1,881m.

a.

b
c
d.
e

Estrutura em ago SAE 1020 de espessura minima de 1,5mm

Base soldada em ago SAE 1020, com espessura minima de 3,0mm

Pintura epdxi texturizada.

2 planos de fixagao em ago, perfurado para porca-gaiola.

1 guia de cabo vertical em aco SAE 1020, com tampa removivel para cada
lado.

Deve possuir quatro réguas com 8 tomadas padrédo NBR 14136 20A.

18 RACK DE PAREDE

Aplicagao:

Equipamento projetado para o acondicionamento dos equipamentos ativos de rede local de

computadores, especificamente pela praticidade e facilidade de instalagdo, para ambientes com

limitagdes de espaco, com fixagao na parede.

Caracteristicas Estruturais:
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a.

b
c
d.
e

Rack de parede padrao 19

Largura externa: 600 mm,;

Altura util: 12 U;

Profundidade minima: 570 mm;

Deve atender as especificagdes ANSI/EIA RS-310-D, IEC297-2/D/N41494
partes1e7

A estrutura deve ser em ago SAE 1010/1020 # 1,5 mm .

Deve possuir porta frontal com visor em poliestireno, com opgéo de reversao
do sentido de abertura da porta, com fechadura tipo cilindro, angulo de
abertura da porta de 180°.

Deve ser fornecido com tampas laterais em ago SAE 1010/1020 # 1,2 mm,
removiveis com fechadura a chave e com venezianas de ventilagdo.

O teto deve estar preparado para instalacdo de kit de ventiladores, tipo
bandeja, sendo fornecido com os ventiladores.

Deve possuir planos de montagem frontal e traseiro, numerados de 1 a 12U
serigrafados.

O teto e a base do Rack devem ter abertura para entrada e saida de cabos, e

tampas removiveis.



I.  Aestrutura do Rack deve possuir terminais de aterramento.

m. Deve suportar uma carga estatica até 60 kg.

n. Deve ter grau de protegao IP 20.

0. Deve acompanhar gabarito de instalagao.

p. O Rack deve possuir pintura micro epdxi na cor bege RAL 7035 ou preto RAL
9004

g. Deve possuir uma régua com 8 tomadas padrédo NBR 14136 20A

19 DUTOS DE ALUMINIO

Dutos de aluminio em barras de 3 metros pintadas de branco, conforme padrao existente com

todos os acessorios necessarios, para adequacgao da infra para a nova rede conforme projeto.

20 ROTULADOR

A identificacdo devera ser feita com o equipamento de identificacdo do tipo eletrénico portatil,

que possua as seguintes caracteristicas minimas:

Tela LCD, 16 caracteres por 2 linhas com Backlight;
Teclado: ABCD;

Cortador Manual,

Resolugao da Impressao: 180 dpi;

Velocidade de Impressdo: 10 mm /s ;

Ndmero de Linhas: 7;

Memoria: 2.000 caracteres;

Interface: USB;

Fonte de Alimentacéo: 6 pilhas;

Bateria: 6 pilhas AA;

Adaptador AC: AD-18;

Tecnologia da Fita: Transferéncia Térmica Laminada;
Tamanho da Fita: 6, 9, 12, 18 e 24mm;

Comprimento da Fita: 8 m;

Numero de Fontes: 1;

Tipos de Estilos: Helsinque;

Simbolos Incorporados: 164;

Numero de Estilos: 6;

Estilos de Fontes: Normal, Negrito, Contorno, Itélico, Itdlico Sublinhado, Negrito Italico;

Impresséo Multi copias: Até 99;
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e Impressao Vertical;

e Impressao Espelho;

e Impressao da Data/Hora;

e (Cddigo de Barras;

e Alinhamento Horizontal Esquerda, centro, direita, Justificado;

e Coddigos de Barras (Modo Independente) Cddigo 39, [-25, EAN13, EAN18,
UPC-A, UPC-E, CODABAR, EAN128, CODE 128;

e Insergao de Texto;

e Enquadramento de Texto;

e Modelos Automaticos;

e Maximo de Linhas de Impressao: N/A;

e  Multi Bloqueio: N/A;

e Altura Max. de Impresséo: 59 mm;

e Configuragdo do Comprimento da Etiqueta: 2,54 a 91cm;

e Download de dados para a unidade;

e Impresséo da Base de Dados;

e (PC) Conectividade: USB;

e Estojo para Transporte;

21 ETIQUETAS

As etiquetas de identificacdo deverdo ser laminadas, do tipo flexivel e compativeis com o
equipamento de identificagdo descrito no item anterior. Além disso, as etiquetas ndo devem ser
propicias a propagacédo de chamas; Devem ser resistentes ao calor e frio extremos, ambientes

externos e anticorrosivas.
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ANEXO II: INDICAGAO DOS INTEGRANTES DA EQUIPE TECNICA ALOCADA
PARA A EXECUGAO DA OBRA OBJETO DESTE EDITAL

, CNPJ n° , sediada

(NOME DA LICITANTE)

, por intermédio de seu representante legal,

(ENDERECO COMPLETO)

Sr(a) , portador(a) da Carteira de Identidade

n° e do CPF n° , infra assinado, para fins de

participagdo no certame licitatério, DECLARA que os profissionais abaixo relacionados
integrardo a Equipe Técnica desta empresa para a execugdo dos servigos descritos no

respectivo instrumento convocatorio e anexos.

Nome do Profissional Cargo Carteira de Trabalho n® | Natureza do
Vinculo
Trabalhista
Em, de de 20

(Assinatura do responsavel pela empresa)

Nome ou carimbo:

Cargo ou carimbo:

Obs.: Anexar a este fotocopias dos documentos que comprovem o vinculo trabalhista de todos

os técnicos relacionados.
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ANEXO llI: INDICAGAO DO(S) PROFISSIONAL(IS) TECNICO(S) DE NiVEL
SUPERIOR QUE SERA(AO) ALOCADO(S) PARA A COORDENAGAO E EXECUGAO DA

OBRA
, CNPJ n°

(NOME DA LICITANTE)

(ENDERECO COMPLETO)

Sr(a)

n° e do CPF n°

, sediada

, por intermédio de seu representante legal,

, portador(a) da Carteira de Identidade

, infra assinado, para fins de

participagdo no certame licitatério, DECLARA que o(s) profissional(is) abaixo relacionado(s)

integrara(d) a Equipe Técnica desta empresa para a coordenagido e execugdo dos servigcos

descritos no respectivo instrumento convocatério e anexos.

Nome do Profissional Titulo Registro no CREA | Area de | Natureza do
Profissional Atuacao Vinculo
Trabalhista
Em, de de 20

(Assinatura do responsavel pela empresa)

Nome ou carimbo:

Cargo ou carimbo:

Obs.: Anexar a este fotocopia dos documentos que comprovem o vinculo trabalhista de todos

os técnicos relacionados.
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ANEXO IV: ATESTADO DE VISTORIA TECNICA E CONCORDANCIA COM 0OS
TERMOS DO EDITAL E ANEXOS

Em cumprimento do disposto no art. 30, inc. lll, da Lei n°® 8.666/93, ATESTO que

, CNPJ n° , sediada

(NOME DA LICITANTE)

, por intermédio de seu responsavel técnico,

(ENDERECO COMPLETO)

Sr(a) , CREA n® , Estado

a) Efetuou visita aos locais do UTFPR em Curitiba/PR, onde serdo executados

0s servicos solicitados, objeto deste edital.

b) Tomou conhecimento das dificuldades que os servicos possam oferecer para

sua perfeita execugao.

c) Levantou o quantitativo do material necessario para a completa execugéo dos

servigos solicitados de acordo com todas as especificagdes deste edital.

Em, de de 20

Nome / matricula / assinatura do servidor da UTFPR

De acordo,
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